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Sammanfattning

[ fiskestadgan inom 2009 ars gransalvsoverenskommelse mellan Sverige och Finland anges att en
oversyn av fiskereglerna i Torne alv ska ske arligen med hansyn till ett av Idnderna gemensamt
biologiskt underlag som beskriver bestandssituationen. I denna rapport som uppdateras arligen
beskrivs utvecklingen och ges bedémningar av status for dlvens havsvandrande bestand av lax,
oring och sik. For laxen, som i hog grad paverkas av forvaltning pa internationell niva, ingar dven
en overgripande sammanfattning av Ostersj6laxens bestdndsutveckling, utvecklingen i havsfisket
samt det Internationella Havsforskningsradets (ICES) senaste radgivning och framtidsprognoser.

Den langsiktiga utvecklingen for Torneélvens laxbestand beror pa samverkande faktorer, varav
flera som vi har begriansad kunskap om eller har svart att paverka (t.ex. den naturliga
havsoéverlevnaden och reproduktionsstérningen "M74"). Antalet lekvandrande laxar raknade i
Tornedlven 2018 (ca 47 000 individer) var det nést lagsta sedan 2012 - endast nagot hogre an
under 2017. En jamforelsevis 1dg dtervandring var delvis forvantad baserat pa tidigare ars
smoltutvandring (resultat av fa lekfiskar 2010-2011), men minskningen kan ha forstarkts av 6kad
dodlighet i havet och/eller en lagre andel konsmognande individer 4n normalt. Av olika
anledningar kan ocksa en hogre andel av lekfisken ha missats vid rakningen jamfort med tidigare.
Tack vare flera tidigare ar med god atervandring av lekfisk (2012-2016) uppskattas den nuvarande
smoltproduktionen forbli relativt god. Ett 6kande antal lekfiskar kan foérvantas under kommande
ar, och det foreligger hittills inget akut behov av fiskerestriktioner. Om atervandringen av vuxen
lax, trots de positiva prognoserna, visar sig ligga kvar pa 2017-2018 ars lagre niva (eller minskar
ytterligare) samtidigt som alvens elfisketatheter fortsatter sjunka kommer dock fiskets uttag att
behova reduceras for att uppfylla radande férvaltningsmal.

Trots fiskeforbud for 6ring i Tornedlven sedan 2013 ar situationen for havsdringen fortsatt
bekymmersam. Elfisketdtheterna ar fortsatt 1aga, trots indikationer pa delvis 6kande produktion i
vissa av dlvens bifloden. Enligt ekordkningen vid Kattilakoski har ocksa det arliga antalet
lekvandrande havsoringar endast 6kat mattligt under perioden 2012 - 2018 (undantaget 2017) -
fran endast ndgra hundra till ndrmare tusen individer. Fortsatt fiskefdrbud for éring i alven
rekommenderas tillsammans med atgarder som syftar till att forbattra artens lek- och
uppvaxtomraden och minskar fisketrycket i havet. Sarskilt behéver behovet av ytterligare skydd,
habitatvardande atgarder och kontinuerlig datainsamling ses dver for de bifloden som enligt
nyligen genomforda studier ar mest viktiga for vattensystemets produktion av havséring.

Fangsterna av vandringssik i Torne lv har sjunkit markant sedan 1980-talet. Parallellt har sikens
vandringstid senarelagts och medelstorleken sjunkit. Ingen dtergang fran dessa oroande trender
har hittills kunnat observeras. Sannolikt férklaras utvecklingen av flera samverkande faktorer, dar
ett hogt fisketryck i havet, en 6kande sdlstam samt minskade utsattningar anses som sarskilt
viktiga. For den langsiktiga bestandsutvecklingen beddéms sarskilt havsfiskets framtida fangster och
regleringar bli avgorande. Samtidigt tyder resultat fran nyligen utférda markningsstudier pa att
aven fiskedodligheten uppe i dlven kan vara omfattande, vilket sarskilt forvantas paverka tidigt
atervandrande individer. En kombination av forvaltningsatgarder i hav och dlv behovs sannolikt for
att vianda utvecklingen for Tornedlvens vandringssik.
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1. Bakgrund

Fiskestadgan for Torneélven, som utgor del av 2009 ars gransadlvséverenskommelse mellan Sverige
och Finland, innehaller regler for fisket inom Torneélvens fiskeomrade (figur 1.1). Bland annat
regleras inom vilken tidsperiod fisket med fasta redskap far paborjas i havsomradet utanfor alvens
mynning. Fiskestadgan reglerar dven fredningstider och anvindningen av fiskeredskap i
dlvomradet. En 6versyn av reglerna ska enligt fiskestadgan goras arligen med hansyn tagen till ett
av landerna gemensamt framtaget biologiskt underlag som beskriver bestdndssituationen.

[ denna rapport ges beddmningar av utveckling och status for bestanden av lax, havsoring och
vandringssik i Torne dlv. De tre arterna behandlas i separata kapitel. Underlaget avslutas med ett
sammanfattande avsnitt om forvaltningen av Tornealvens olika laxfiskbestand. Inledningsvis ges
dar en kort beskrivning av den internationella férvaltningen av lax som i hog grad paverkar
forvaltningen pa lokal, regional och nationell niva. Darefter diskuteras tidigare genomforda
andringar av fiskeregler i Torneélvens havs- och dlvomrade, effekter av dessa, samt mojliga
ytterligare atgarder.

2. Lax

Kapitlet inleds med dvergripande sammanfattningar av Ostersjolaxens historiska utveckling och
dagens bestandssituation, utvecklingen i havsfisket samt Internationella Havsforskningsradets
(ICES) senaste radgivning och prognoser for framtiden. Darefter behandlas Tornedlvens laxbestand
mer specifikt.

ICES radgivning om laxfiske i Ostersjon 2019 4r baserad pa uppgifter t.o.m. &r 2017 (ICES 2018a,
b). Den arliga 6vervakningen i form av bl.a. elfisken och smoltriakningar indikerade inga storre
forandringar i vildlaxbestandens status jamfort med foregaende ar. Detta innebar att ICES
radgivning om havsfisket 2019 blev densamma som for 2018, dock med vissa tillagg for svaga
bestand som under senare ar drabbats av 6kad halsorelaterad dodlighet (se avsnitt 2.2.3).

For att i detta biologiska underlag ge en sa aktuell bild som mdjligt av bestandssituationen har ICES
radgivning om fisket 2019 kompletterats med preliminadra uppgifter om fangster, titheter av ungar
i alven, smoltutvandring och uppvandring av lekfisk fran undersékningar utférda i Tornedlven och
andra vattendrag t.o.m. 2018. Vidare ingar en prognos for 2019 6ver tidpunkten fér uppvandringen
av lax i Torneélven som bygger pa en tidigare utvardering av hur vintertemperaturen i sédra
Ostersjon paverkar tiden for laxens lekvandring (Anon. 2011). I underlaget behandlas dven
sambandet mellan uppvandringens storlek, produktionen av smolt och de internationella
forvaltningsmal som arligen utvarderas av ICES.
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Figur 1.1. Tornedlvens vattensystem (ovan) samt Tornedlvens och Kalixdlvens mynningsomrdden
(nedan) med angrdnsande skédrgdrdar (nedan). Gul respektive rod punkt pd évre kartan markerar lokal for
smoltryssja vid mynningen respektive ekordkning vid Kattilakoski. Inritat pd nedre kartan dr
forvaltningsomrddena 6068 och 6069 i Sverige samt ruta 2 i Finland. Roda streckade linjen markerar grdnsen
mellan svenskt och finskt territorialvatten, medan den bld prickade linjen markerar det kustvattenomrdde som
omfattas av grdnsdlvséverenskommelsen. Bld trianglar markerar lokaler varifrdn fdngstdata anvdndes fér
berdkningar presenterade i 2011 drs biologiska underlag (Anon. 2011) dédr samband mellan havstemperatur
och laxens vandringstid studerades. De senare berdkningarna ligger till grund for den prognos om ndr laxen
forvdntas passera mynningsomrddet utanfér Tornedlven som drligen uppdateras (avsnittet "Mynningsfiskets
starttid”). Notera att en stor del av havsfisket efter tornedlvslax sker lingre séderut i Ostersjon.
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2.1. Ostersjélaxens status och utveckling

Nuvarande status

Vid sin senaste statusbedémning (2018) gjorde ICES beddmningen att det uppstéllda mélet inom
tidigare laxforvaltningsplanen "Salmon Action Plan” (SAP) - att produktionen av smolt skall uppga
till minst 50 procent av den mojliga produktionen - uppnatts i de flesta vattendragen i Bottniska
viken, inklusive Tornedlven (ICES 2018a). Samtidigt finns manga laxvattendrag som dnnu inte
uppnatt SAP-malet, sarskilt giller detta manga mindre laxvattendrag i sédra Ostersjon.

Jamte 50 procentmalet utvarderar ICES dven det hogre s.k. "Maximum Sustainable Yield” (MSY) -
malet som innebar att bestdnden skall nd den niva som mojliggor hogsta fangsten sett ur ett
18ngsiktigt héllbart perspektiv. For lax i Ostersjén bedéms MSY-nivan motsvara ca 75 procent av
den maximala smoltproduktionen (ICES 2008). ICES senaste analyser fran 2018 visar att flera
bestand i Bottniska viken sannolikt uppnatt MSY-malet, medan samtliga vilda laxbestand i sodra
Ostersjon, Mérrumsan undantagen, annu inte uppnatt detta férvaltningsmal.

Historisk bestdndsutveckling

Sedan SAP startade &r 1997 har utvecklingen for de vilda laxbestdnden i Ostersjon generellt sett
varit positiv, om dn med stor drsvariation (se bl.a. figur 2.1 for uppvandringsdata for ett antal
alvar). Sasongerna 2010 och 2011 minskade dock uppvandringen av leklax i dlvarna kraftigt. Denna
temporara minskning berodde sannolikt pa att de foregdende vintrarna var ovanligt kalla (Karlsson
m.fl, 1995, Anon. 2011), vilket resulterade i att en hog andel av individerna skot upp
koénsmognaden och inte vandrade hem for att leka i sina fodelsevattendrag (ICES 2013). En
ytterligare delorsak kan vara att laxfisket med drivkrok i sédra Ostersjén dkade snabbare 4n vintat
efter forbudet mot drivgarn, vilket tradde i kraft 2008.

Under 2016 var atervandringen av lax till mdnga vattendrag rekordh6g. Exempelvis noterades de
hogsta antalen uppstromsvandrande laxar sedan man bérjade félja laxvandringen i Byskeélven
(rakning sedan 1993), Pitedlven (rdkning sedan 1985) och Simojoki (rdkning sedan 2008), medan
uppvandringen i Torneélven (rdkning sedan 2009) var i paritet med rekordaret 2014 (figur 2.1).
Under 2017 minskade dock atervandringen av leklax 6verlag; i vissa vattendrag mer ar halverades
uppvandringen jamfort med 2016, och i flera dlvar var antalet raknade laxar det lagsta sedan 2012.
Uppvandringen under 2018 (fortfarande preliminéra siffror, figur 2.1) var nagot stérre dn 2017
forutom i Byskedlven dar antalet atervandrande laxar fortsatte att minska. Den relativt stora
uppvandringen i Vindeldlven 2018 bestod till stérsta delen av unga hanar som spenderat endast en
vinter till havs (s.k. grilse). Antalet honor som riaknades i Vindeldlven 2018 var fortsatt mycket lagt.
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Figur 2.1. Uppvandring 1990-2018 av lax i datta vildlaxdlvar kring Bottniska viken (réda staplar indikerar
delvis prelimindra data). Observera att rikning pdgdtt olika ldnge i dlvarna och att data ddrmed saknas for
vissa perioder, samt att antalet laxar for Tornedlven, Kalixdlven, Abydlven och Byskedlven endast representerar
en andel av totala uppvandringen av lekfisk i dessa vattendrag (rdkningen sker pd varierande avstdnd
uppstréms mynningen). Av ndgra olika anledningar kan antalet riknade laxar i Tornedlven under 2018 vara
delvis underskattat (se avsnitt 2.2).

Aven om svingningar i vintertemperaturen tycks kunna forklara mycket av mellanrsvariationen i
laxens atervandring under senare ar, finns flera andra faktorer som paverkar bestdndens
utveckling. Grundlaggande for mdngden atervandrande lax ar tidigare ars smoltproduktion samt
den efterfoljande dodligheten i havet (naturlig samt fiskerelaterad). ICES analyser visar att den
naturliga havsdodligheten 6kat markant sedan mitten av 1990-talet, for att ater minska nagot de
senaste dren (ICES 2018a). Orsaken till denna 6kade naturliga dodlighet, som i forsta hand anses
dga rum under laxens forsta ar i havet, 4r annu oklar men har foreslagits kunna bero pa ékad
predation som sammanfaller med miljoforandringar i Ostersjén (Méntyniemi m.fl. 2012; Friedland
m.fl. 2017).
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Trots att skattningar av den naturliga havsdddligheten for olika smoltarsklasser av lax ar behaftade
med stora osdkerheter, har en forandring i positiv riktning under de senaste aren sannolikt varit
bidragande till en 6kad atervandring i manga dlvar. Samtidigt har det yrkesmassiga fisket efter lax,
bade till havs och langs kusterna, minskat under langre tid, bl.a. som ett resultat av sdnkta
fiskekvoter (figur 2.2). Uppmarksamhet kring omfattande orapporterat fiske (framférallt
felrapportering av lax som éring) i sédra Ostersjén kombinerat med dkade kontroller kan ocksa ha
resulterat i minskad fisked6dlighet. Det finns dock indikationer pa att felrapporteringen av lax som
havséring pa nytt okar i sédra Ostersjon (ICES 2018a).

Den lagre dtervandringen av vuxen lax under 2017 och 2018 beror atminstone delvis pa att manga
alvar uppvisade en nagot minskad smoltproduktion under dren 2014-2015 (se figur 2.3 for
smoltproduktion éver tid i Tornedlven) som ett resultat av jamforelsevis lag atervandring av leklax
till dlvarna under 2010-2011 (figur 2.1). Det kan dock inte uteslutas att dven andra faktorer
bidragit till den lagre atervandringen under de senaste tva aren, som t.ex. 6kad havsdoédlighet
och/eller en lagre andel konsmogna individer 4n normalt (se avsnitt 2.2). Samma halsoproblem
som observerats hos vuxen lax i dlvarna under senare ar (avsnitt 2.2.2) kan t.ex. dven ha bidragit
till 6kad dodlighet under havsfasen, &ven om detta ar svart att studera.

Noterbart ar att fordndringarna i observerad uppvandring av lax ofta skiljer sig mellan dlvarna.
Antalet raknade laxar i Torneadlven okade t.ex. markant frdn 2013 till 2014, medan den observerade
uppgangen samtidigt nastan halverades i narliggande Kalixdlven (figur 2.1). Uppvandringen i
Torneédlven och Simojoki var betydligt 1agre under 2017 jamfort med 2016, medan minskningen i
manga andra alvar inte var lika pataglig. Under 2018 noterades vidare en svag uppgang i antalet
uppvandrande leklaxar i de flesta vattendrag, medan uppvandringen i Byskealven fortsatte att
minska. Orsaken till denna variation ar okdnd, men det kan inte uteslutas att lokala férandringar i
fiskemonster i och utanfor dlvarna utgor en delforklaring, liksom stamskillnader i dodlighets-
faktorer samt vandringsmonster under havsfasen. En ytterligare faktor kan vara skillnader i hur
stor andel av den uppvandrande laxen som under en sdsong lyckas passera de aktuella fisk-
raknarna, vilka sitter placerade pa varierande avstand fran alvmynningarna, och dar fiskens
kondition och vilja/férmaga att passera fiskraknarna kan variera mellan olika ar (t.ex. beroende pa
vattenforing, -temperatur och/eller halsostatus).

Elfiskedata uppvisar precis som uppvandringsdata 6verlag en klart positiv utvecklingstrend, om &n
med stor mellanarsvariation. Tatheterna har dock sedan 2015-2016 minskat i manga alvar, i de
flesta fall sannolikt fraimst beroende pa mellandrsvariation i antal lekfiskar (generationseffekter)
samt 6kad yngeldodlighet i M74. 1 de flesta vattendrag syns inga tydliga kopplingar mellan
forsamrad halsa hos lekfisk (som observerats i manga vattendrag, se nedan) och minskad mangd
laxungar. Nagra undantag finns dock, dar framforallt Vindeldlven och Ljungan sticker ut. I dessa
vattendrag har mangden arsungar minskat kraftigt under perioden da sjuk vuxen lax observerats. |
Vindeldlven sjonk tidtheten av arsungar markant mellan 2015 och 2016 och mangden ungar har
sedan dess legat kvar pa mycket laga nivaer. Under 2018 fangades endast tva arsungar vid elfiske I
Vindelalven vilket visar att 2017 ars lek i princip helt uteblev. Det ar i dagslaget oklart vad denna
plotsliga minskning beror pd, men andelen honor bland den stigande lekfisken har minskat
successivt under flera ar. Den stigande laxen uppvisar ocksa forsamrad hélsostatus med
sjukdomstecken som svampangrepp och den tycks vara allmant férsvagad. De senaste arens
hélsoproblem tycks sdledes ha paverkat den lekmogna fiskens (sarskilt honornas) formaga att na
lekomradena i Vindeldlven, med kraftigt negativa konsekvenser for produktionen av ungar som
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foljd. I Ljungan har motsvarande kraftiga nedgang i tithet av arsungar observerats fér aren 2017

och 2018. Under 2018 fangades i detta vattendrag inga arsungar alls. Den bakomliggande orsaken
till de senaste &rens sjukdomsutbrott i Ostersjons laxélvar dr d4nnu inte klarlagt (se nedan).
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Figur 2.2. Laxféngster i Ostersjon, 2006-2018. Laxfiske i Finska viken dr inte inkluderat. Figuren anger
summa landad fdngst frdn samtliga fiskerier och ldnder. Rapporterad fdngst frdn yrkesfiske (Y) i olika delar av
Ostersjén anges med bldtt, medan skattad fdngst fran fritidsfiske (F) anges med rétt. Beroende pd var och ndr
fisket sker varierar sammansdttningen av vild och odlad lax frdn olika dlvar.

Framtiden och TAC

Eftersom méngden dtervandrande lax varierar patagligt mellan ar, maste langre tidsperioder
beaktas vid prognoser avseende bestandens framtida utveckling. ICES rekommendation for 2019
ars fiske ar densamma som for de senaste fyra dren; den totala fiskerirelaterade dodligheten inom
yrkesfisket (Finska viken undantagen) bor inte 6verstiga 116 000 laxar (ICES 2018b). Analyser
visar dock att det orapporterade fisket sannolikt 6kat och att fangstkvoten (TAC) darfor bor
reduceras nagot for att sidkerstélla en fortsatt positiv utveckling for framforallt de svagare
bestdnden (ICES 2018a). Om omfattningen pa det orapporterade fisket antas ligga kvar pa 2017 ars
uppskattade niva (som var betydligt hogre an narmast féregdende ar) motsvarar ICES radgivning
for 2019 en laxfiskekvot (TAC) for Ostersjon (Finska viken undantagen) pa endast drygt 63 000
individer, vilket kan jamforas med 2018 ars beslutade TAC pa 91 132 individer. TAC f6r 2019 blir
dock oforandrad enligt beslut av EU:s ministerrad under hosten 2018, d.v.s. 91 132 individer.

2.2. Laxi Torne alv

Likt mdnga andra vattendrag i Bottniska viken har utvecklingen av Tornealvens laxbestand varit
Klart positiv sedan 1990-talet. Torneélven star idag for den i sarklass storsta produktionen bland
Ostersjons vildlaxilvar (> 1 miljon smolt per 4r) och dlvens smoltproduktion har ldnge uppvisat en
positiv trend. Under 2016-2018 har antalet smolt uppskattats till 6ver 1,5 miljoner (figur 2.3), dar
okningen mot tidigare ar kan forklaras av att antalet lekfiskar i dlven d6kade patagligt fran och med
2012 (figur 2.1).
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Figur 2.3. Arlig utvandring av laxsmolt i Tornedlven, 1996-2018 (skattningar med 90 %
sannolikhetsintervall; resultat frdn ICES 2018a).

Overvakning av lekvandrande lax i Torneilven inleddes 2009. En hydroakustisk metod
("horisontellt ekolod”, produktnamn DIDSON) for distansrakning av fisk i naturliga miljéer hade
utvecklats nagra ar tidigare. Kattilakoski, ca 100 km uppstréms mynningen, valdes som plats for
overvakningen (figur 1.1). Detta ar den forsta lokal i dlven, frdn mynningen sett, dir ekoloden (ett
pa vardera dlvstranden) klarar att ticka i princip hela dlvens bredd, och dar riakning av
forbipasserande fisk kan genomforas pa ett tillforlitligt satt.

Sedan 2009 har mellan 17 200 och 100 200 uppstromsvandrande laxar observerats vid
ekordkningen; lagst antal individer observerades 2009-2011 och hogst antal 2014 samt 2016
(figur 2.1). De tva aren med rekordmycket lax i dlven (ca 100 000 raknade 2014 och 2016) skedde
vandringen forbi Kattilakoski nagot tidigare dn under 6vriga ar; detta stoder tidigare observationer
att en tidigare lekvandring brukar sammanfalla med ett hogre antal dtervandande individer
(Karlsson & Karlstrom, 1994). Under 2017 raknades totalt 40 952 laxar vid Kattilakoski vilket ar
det lagsta antalet sedan 2012. Aven under 2018 passerade firre laxar (47 028 st.) 4n under &ren
2012-2016 (figur 2.1). De dagliga mangderna raknade fiskar under senaste sisongen (figur 2.4)
karaktdriserades av hoga antal i borjan (t.o.m. mitten av juni) och slutet (fran mitten av juli och
senare) av uppvandringen jamfort med tidigare ar. Daremot var antalet raknade fiskar lagre under
mitten av uppvandringen (ca en manad) nér flest individer passerar, vilket resulterade i ett relativt
lagt totalantal raknade laxar 2018.

Tva sarskilda omstandigheter kan 2018 ha paverkat ekordkningen sa att en lagre andel av totala
uppvandringen av lekfisk observerats/raknats jamfort med foregaende ar:

o Flera observationer tyder pa att en relativt hog andel av laxen som vandrade upp under
2018 tycks ha stannat i dlvens nedersta del; mer dn halften av den lax som radiomarktes
utanfér mynningen och sedan vandrade upp i dlven passerade aldrig rakningen vid
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Kattilakoski (se avsnitt om radiomarkning, nedan); fran fiskare kom dven observationer av
en ovanligt stor mdngd lax i dlvens nedersta del under sensommaren; vid ekordkningen i
det narliggande vildlaxvattendraget Simojoki observerades en osedvanligt hog andel av lax
som vandrade uppstroms men tillbaka nedstréms igen i dlvens nedersta del, vilket kan
indikera en mer generell tendens for lax i flera dlvar att under 2018 stanna ndara mynningen
eller avbryta vandringen. Beteendet kan vara kopplat till de ovanligt hoga vatten-
temperaturer som radde sommaren 2018 och/eller hdlsoproblem liknande de som
paverkat laxens vandringsframgang i Ume/Vindeldlven under senare ar (se avsnitt 2.1 ovan
samt 'Sjukdomsproblematik’ nedan).

e Under 2018 kan laxen i hogre grad an tidigare ha nyttjat "mittkanalen” vid Kattilakoski och
diarmed missats vid ekordkningen (den djupaste delen i mitten av faran, ca 15-20 m av
dlvens bredd, ticks inte av ekordknarna oavsett flodesforhallandet). Mer detaljerade
analyser av hydroakustiska data visar att under laga vattenfoéringar och/eller sensommaren
tenderar laxen att passera ndrmare mittfaran dn under hogre vattenféringar och/eller
tidigare under sommaren. Vattennivan var ocksad osedvanligt lIag under storre delen av den
varma och nederbordsfattiga sommaren 2018, samtidigt som en stérre mangd lax
passerade rakningen ovanligt sent under sdsongen.
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Figur 2.4. Antal individer (netto uppstréms) frdn ekordkning 2018 vid Kattilakoski, 100 km uppstréms
dlvmynningen. Separationen av arter samt mellan lax med flera (MSW) eller endast ett dr i havet (1 SW, grilse)
dr baserad pd uppmiaitt fiskldngd och vandringstid. Diagrammet visar ocksd dagliga vattentemperaturer och
relativ vattennivd (bdda uppmditta vid Pello).
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Figur 2.5. Alderssammansiittning (antal dr i havet) och andelen honor utav hela biomassan i
fdangstprover frdn laxfisket i Torne dlv, 1985-2018. Forstagdngslekare (1-5 SW) dr dtskilda frdn
flergdngslekare. De drliga stickprovsstorlekarna (antalet fjéllprov fér analys) har varierat mellan 27-783
individer (under de senaste fem dren mellan 414-783).

Av flera skal ar det svart att exakt forklara och kvantifiera varfor antalet raknade lekfiskar varierat
pa ett visst satt mellan specifika ar. Utover ovanndamnda férhallanden som kan péaverka rikningen
som sddan, gar det att identifiera flera andra faktorer som tillsammans kan férklara den
observerade variationen i mangden atervandande lax. En sddan faktor ar havsfisket. For det polska
yrkesfisket i sodra Ostersjon antas en avseviard andel av laxfingsten vara felrapporterad som
havsoring; ICES har uppskattat att under perioden 2009-2014 minskade den polska arliga
felrapporteringen fran ca 67 000 till 14 000 individer (ICES 2018a). Under senare ar har dock den
uppskattade polska felrapporteringen ater 6kat successivt (enligt preliminara berdkningar till
drygt 40 000 individer 2018). Denna 6kande fiskemortalitet i sodra Ostersjon férvintas ha
paverkat mangden lax som atervénde till Tornedlven under 2017-2018 samt det antal som kommer
att dtervanda 2019.

Enligt analyserade fjallprover fran alvfisket var andelen lax med tva havsvintrar (2 SW) lagre 2018
an under tidigare ar (29 % jamfort med 52 % i genomsnitt 2011-2017; figur 2.5). Mitten av
vandringssidsongen brukar vanligen domineras av lax med tva ar i havet, och det tycks saledes som
att den relativt svaga atervandringen 2018 kan forklaras av en ovanligt 1ag andel 2 SW lax.
Samtidigt var andelen flergangslekare 12 % vilket utgor ett av de hogsta vardena i tidsserien (figur
2.5); dessa fiskar atervander i regel tidigt under sdsongen. Ocksd andelen lax-grilse (1 SW) var hog
20181 saval analyserade fangstprover (37 %) som vid ekordkningen (24 %), dar det raknade
antalet grilse (11 162 st.) var det nast hogsta sedan 2009.

Ett normalt ar elfiskas det pa omkring 80 laxforande lokaler spridda 6ver Tornedlvens olika grenar
i Finland och Sverige. I likhet med utvecklingen for antalet lekfiskar har tatheterna av laxungar
(stirr) uppmatta vid dessa elfisken 6kat markant 6ver aren, med start i mitten av 90-talet

(figur 2.6). Samma langsiktiga positiva utveckling framgar dven av en mer detaljerad bild i figur 2.7
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som visar hur stirrtatheterna har 6kat inom alvens fyra huvudgrenar. Trots dvergripande likheter i
utveckling finns vissa skillnader mellan olika delar av dlvsystemet. Bland annat uppvisar Svenska
Torne dlv genomgadende de hogsta elfisketdtheterna (figur 2.7).1 Svenska Torne och Lainio alv
uppmattes tillfalliga "svackor” kring 2011-2013, medan titheterna i 6vriga dlvgrenar under samma
tid antingen fortsatte att 6ka (Nedre Gransalven) eller planade ut (Muonio alv med kallfloden).
Varfor laxtiatheterna i dlvgrenarna utvecklats delvis olika ar till stor del okédnt, men kan bero pa
faktorer som variation i fisketryck, val av elfiskelokaler med olika habitatkvalitet, forekomst av
lokala delbestand av lax i vattensystemet (Lind m.fl. 2015), etc.
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Figur 2.6. Genomsnittliga titheter av uppvdxande lax (0+ och dldre) i Tornedlven 1986-2018
(kombinerade resultat frdn svenska och finska elfisken). Notera att hégt vattenstdnd 2016 forhindrade elfiske
pd en majoritet av lokalerna i Nedre Grdnsdlven och Lainiodlven.
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Figur 2.7. Genomsnittliga tdtheter av uppvdixande lax i Tornedlven 1986-2018 uppdelat pd olika delar
av dlven (3-driga glidande medelvirden, samtliga dldrar kombinerade). Notera att hdgt vattenstdind 2016
forhindrade elfiske pd en majoritet av lokalerna i Nedre Grdnsdlven och Lainiodlven.
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Under 2018 var medeltitheten av drsungar (0+) den lagsta observerade sedan 2010 - mindre an
hélften av rekordet fran 2015 (figur 2.6). Aven titheterna for dldre stirr har sjunkit de senaste tva
aren (figur 2.6). En minskning i titheter av arsungar 2018 var véintad eftersom antalet lekfiskar
2017 var betydligt lagre dn under foregdende ar (figur 2.1). Samtidigt kan konstateras att laxens
reproduktion i dlven har sjunkit generellt efter 2014-2015 (figur 2.6) - en sddan negativ trend syns
i samtliga alvgrenar (figur 2.7).

Aven om den l&ngsiktiga utvecklingen for titheten av laxungar har féljt midngden tervindande
vuxen fisk generellt, syns inte alltid patagliga samband mellan lekbestandets storlek pa hosten och
mangden arsungar ndsta sommar. Exempelvis 6kade den beraknade mangden lekfisk mellan 2011
och 2012 kraftigt (ca 170 %) samtidigt som medeltdtheten av arsungar endast 6kade mattligt (ca
24 %) fran 2012 till 2013. Pa liknande vis kan inte den patagliga 6kningen av drsungar fran 2013
till 2014 forklaras av ndgon motsvarande forandring av mangden lekfisk under de féregaende
hostarna (snarare sjonk antalet ndgot fran 2012 till 2013). Anméarkningsvart ar ocksa att den
resulterande medeltatheten av arsungar 2015 var markant (ca 40 %) hogre dn under 2017, trots
att nasta exakt lika manga lekfiskar kunde rédknas under de féoregdende dren 2014 och 2016 (se
figur 2.1 jamfort med figur 2.6). Bristen pa klara samband mellan lekbestdndets numerar och
medeltitheten av avkomma niastkommande ar beror sannolikt av flera faktorer. Nar ett lekbestdnd
Okar i storlek forvantas generellt betydelsen av tathetsberoende faktorer (t.ex. konkurrens) bli
storre, vilket vantas resultera i att produktionen av avkomma blir lagre i relation till antalet
lekfiskar jaAmfort med nar bestandet har simre status (se nedan). Samtidigt kan fluktuerande
miljoférhallanden i dlven ge variation i 6verlevnad (t.ex. fran dgg till ensomrig unge) mellan olika
ar. Storande faktorer som hogt vattenstand (t.ex. 2016) kan ocksa resultera i att elfiskeresultat inte
alltid ar helt jaAmforbara mellan ar och for laxungar av olika storleks- och dldersklasser.

Bestdandsstatus

ICES senaste utvardering av status for Tornedlvens laxbestdnd ar baserad pa 2017 ars
smoltproduktion som framst speglar atervandringen av lekfisk under aren 2012-2014. Enligt dessa
analyser har Tornedlven uppnatt MSY-malet om 75 % av potentiell smoltproduktion med relativt
hog sannolikhet (ICES 2018b). ICES analyser (med vissa efterféljande korrigeringar av aktuell
konskvot) av sambandet mellan antalet deponerade romkorn och smoltproduktionen - den s.k.
stock-recruit funktionen - ger en fingervisning om hur stort uppsteget av lekfisk i Torneédlven maste
vara for att nd smoltproduktionsmalet vid MSY. Enligt detta samband kravs ca 342 miljoner
deponerade romkorn fér att uppnd 75 % av den potentiella smoltproduktionen (ca 1,6 miljoner
smolt; figur 2.8), vilket enligt empiriska data fran Tornedlven motsvarar ca 32 000 honor berdknat
utifran dessas medelvikt (ca 8 kg) samt 1 350 romkorn per kg kroppsvikt. Detta motsvarar i sin tur
ca 52 000 lekfiskar av bdda konen om man antar att honor utgér 61 procent av lekbestandets
numerar.

Det ska betonas att detta antal lekfiskar endast utgdr en punktskattning berdknad utan hansyn till
osdkerheter i data och naturlig variation (t.ex. klimatrelaterad dodlighet fran agg till smolt). Dessa
osdkerheter visar sig bland annat som tydliga fluktuationer i det (enligt ovan) berdknade antalet
lekfiskar; beroende pa skillnader mellan ICES dterkommande bestandsanalyser har de arliga
punkskattningarna av totala antalet vuxna lekfiskar i Torne dlv som behdovs for att uppna 75 % av
potentiell smoltproduktion sedan 2011 varierat mellan 29 000 och 39 000 (Anon. 2011, Dannewitz
m.fl. 2013, Palm m.fl. 2012 samt 2014-2018). Arets berdknade antal lekfiskar som behovs for att
uppfylla MSY-malet (52 000 st.) ar saledes det hogsta hittills.



15 (52)

2400 2400

2200 B

2000 2000 20}6301-:

1800 | 1800
= = 201
%1 2 1600 2015
@ § 2013
émoo- = 1400
5 1200 | 20942017 éuw 2009 /b 2017
% 2011 = 2011
g1000 1 o010 B 2010 y
% 800 4 E.Sl 800
E 600 1 Y = 600

. / 400 /

200 1 200 h

P
o - e o /
o8 & & ® TSP L LSS LSS
PSS S SSSSEFSSSSSS S RACE R KRR R R RPN
Antal deponerade romkorn (miljoner) Antal lekfiskar

Figur 2.8. Samband mellan antal deponerade romkorn (viinster) respektive antal lekfiskar (héger) och
férvintad smoltproduktion for lax i Tornedlven. Den heldragna kurvan utgér en median-baserad s.k. "stock-
recruit-funktion", skattad med hjdlp av data frdn Tornedlven och ICES livshistoriemodell (ICES 2018a, med
uppdaterad information om kénskvoter bland lekfisk av olika dlder). Den réda fyllda cirkeln anger
smoltproduktionen vid antagen MSY-nivd - 75 % av den skattade maximala produktionskapaciteten (illustrerad
med en streckad horisontell linje), vilket motsvarar c:a 1,6 miljoner smolt vid omkring 342 miljoner deponerade
dgg respektive 52 000 lekfiskar. Den ofyllda réda cirkeln anger smoltproduktionen vid 80 % av den skattade
maximala produktionskapaciteten - det nationella férvaltningsmdl som foreslagits i bdde Finland och Sverige.
De mindre romberna anger férvintade drliga smoltproduktionsnivder som resultat av leksdsongerna 2009-
2018, baserat pd antalet skattade lekfiskar under dessa dr, samt information om drliga dlders- och
kénsfoérdelningar och medelstorlekar. Att punkterna i den hégra grafen inte alltid hamnat exakt pd stock-
recruit-funktionen beror pd att mdngden dgg per lekfisk fluktuerar ndgot mellan olika dr; detta faktum har
tagits hdnsyn till vid berdkningen av de drliga punkterna, medan stock-recruit-funktionen (med antal lekfiskar
pd x-axeln) utgdr frdn ett flerdrigt medelvdrde for fekunditet.

Medan stock-recruit (S/R) funktionen ar baserad pa ICES senaste bestandsanalys (2018a), ar
antalet agg/lekfiskar i figur 2.8 direkt framrdknade via information insamlad i dlven (ekordkning,
fangstprover, fiskestatistik, etc.). Samma information ingar visserligen i ICES livshistoriemodell
tillsammans med data fran flera andra dlvar, men i modellen gors flera forenklande antaganden
(bl. a. likartad havsoverlevnad for olika bestand). Det har visat sig att ICES modell tenderar att ge
hogre skattningar av antalet lekfiskar i Tornedlven dn vad datainsamlingen i dlven antyder (se
varden i tabell 2.4). Denna skillnad mellan modellerade och "empiriska” skattningar kan bero pa
flera samverkande orsaker, och det kan inte uteslutas att modellen tenderar att delvis 6verskatta
mangden atervandande lax (och darmed ocksa referensnivaer for férvaltningsmal). Samtidigt kan
data fran dlven ge en viss underskattning av mangden lax och bestandets status, exempelvis om en
hogre andel av laxen dn vantat missas vid ekordkning och/eller om det forekommer orapporterat
fiske i 4lv och mynningsomrade.

De biologiska och fiskerelaterade data som tillkommer vid arliga uppdateringar av olika tidsserier
ger upphov till variation i skattad bestandsstatus. En ytterligare variationsorsak uppenbarades nar
ICES berdkningsmodell uppdaterades infor arbetet 2018. Bortsett fran flera mindre uppdateringar
av ingdngsdata, uppskattningstekniker etc., gjordes dven en storre 6versyn av hur basala
parametrar for S/R-funktionen berdknas (ICES 2017b, 2018a). Som ett resultat av denna
forandring (statistiska forbattring) uppdaterades S/R-funktionen fér Tornedlven endast marginellt.
En storre uppdatering skedde emellertid for den s.k. ersattningslinjen (se rata heldragna linjer i
figur 2.8) vilken ar definierad av hur manga romkorn ett genomsnittligt smolt teoretiskt behover
bidra med for att "ersitta sig sjalvt” sa att bestdndets numerar varken minskar eller 6kar. Denna
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uppdatering av ersattningslinjens lutning 6kade i sin tur skattningen av hur manga agg/lekfiskar
som forvantas vid "ofiskad jamvikt” (skdrningen mellan S/R-kurvan och ersattningslinjen), vilket
daven motsvarar dlvens forvantade maximala smoltproduktion (figur 2.8). Tidigare har
skattningarna av detta maximala antal lekfiskar (av bada kénen) fluktuerat mellan ca 100 000 och
200 000 individer, medan senaste uppdateringen uppgick till ndrmare 300 000 laxar. Det ska dock
betonas att denna patagliga forandring vad galler maximalt antal lekfiskar har gett mindre radikala
konsekvenser for den beraknade smoltproduktionen vid MSY samt hur manga lekfiskar som
uppskattningsvis behovs for att uppfylla denna niva (se jamforelse ovan).

Nar diverse osdkerheter vags in behéver MSY-malet forskjutas uppat — hur mycket beror pa hur
stora osdkerheterna ar hos olika ingdngsdata samt vilken "riskniva" (sannolikhet att inte nd malet)
man ar villig att acceptera. ICES utvarderar regelbundet olika mal och forvaltningsinstrument, bl.a.
vilken smoltproduktion som motsvarar MSY-nivan och hur manga lekfiskar som kravs for att na
denna niva med hansyn taget till osdkerheter i bakomliggande data. ICES senast uppdaterade
bestandsmodell visar att det i Torneélven kravs drygt 58 000 lekfiskar av bada kénen for att na
MSY-malet om 75 % av potentiell smoltproduktion, givet att man accepterar en riskniva pa 25 %.
Sanks risknivan till 10 % kravs ca 66 000 lekfiskar. Motsvarande antal lekfiskar dr ca 73 000 vid
80 % av potentiell smoltproduktion och 25 % riskniva, vilket dr det mal som anges i Finlands
flerdriga laxstrategi fran 2014 (Nationell lax- och havsoringsstrategi for Ostersjoomradet 2020,
Statsradets principbeslut 16.10.2014). [ Sverige har ocksa Havs- och vattenmyndigheten (HaV)
nyligen rekommenderat att det nationella forvaltningsmalet for vildlaxbestanden bor uppga till

80 % av potentiell smoltproduktion (Havs- och vattenmyndigheten 2015).

Lekbestandet 2018 (uppskattningsvis ca 42 700 individer) férvantas, utan hansyn taget till
statistiska osdkerheter eller de indikationer som finns att antalet rdknade individer 2018 kan ha
gett en underskattning (se avsnitt ovan om lekrakning samt text relaterad till tabell 2.4), resultera i
en smoltproduktion som om ett antal ar motsvarar ca 69 % av den potentiella produktionen, alltsa
strax under det internationella 75 % MSY-malet. Som jamforelse férvintades lekbestanden
rekordaren 2014 och 2016, enligt de senaste berdkningarna, resultera i en smoltproduktion
motsvarande 87 och 89 % av den potentiella produktionen, medan smoltproduktionen fran
lekbestanden 2012, 2013 och 2015 varierade mellan 72-75 % av dlvens potentiella kapacitet
(figur 2.8). Dessa patagliga fluktuationer i laxbestdndets status aterspeglar svingningarna i
mangden dtervandrande lekfisk och illustrerar att man inte bor fokusera alltfor mycket pa
bestandssituationen under enstaka ar. Snarare bor hinsyn tas till mer langsiktiga trender och
genomsnitt over flera efterféljande sasonger.

Sammanfattningsvis forvantas aren med hittills flest lekfiskar (2014 och 2016) resultera i en
smoltproduktion som med hog sannolikhet uppfyller MSY-malet, medan mangden lekfisk 2017 och
2018 inte forvantas uppfylla malet (sannolikheten ar lagre dn 50 %). Trots denna negativa
utveckling de senaste tva aren bor viss forsiktighet gilla vad géller mer langtgaende slutsatser om
framtiden; utvecklingen och framtida status for Tornealvens laxbestand beror av flera
samverkande faktorer, varav flera som vi har begriansad kunskap om och/eller har svart att
paverka (t.ex. den naturliga havsoverlevnaden, reproduktionsstérningen "M74" och den
sjukdomsproblematik som forekommit under senare tid). Slutligen ska ater betonas att ICES arliga
skattningar av den maximala smoltproduktionsnivan i Torneédlven (samt motsvarande antal
lekfiskar) har varierat i takt med att de statistiska skattningsmetoderna utvecklats och nya
biologiska data tillkommit. Ytterligare uppdateringar av denna niva som avgor bestandets status
kommer sannolikt att ske d&ven framdver.
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Sjukdomsproblematik

Sedan 2014 har laxen i Torne alv och flera andra &lvar i Ostersjon drabbats av sjukdom.
Svampangripen levande och d6d lax med avvikande beteende har inrapporterats fran olika delar av
Tornesystemet, stundtals i betydande omfattning (sarskilt under 2015). Rapporter har till viss del
aven inkommit om 6ring, harr och sik med svampangrepp. Fran 2018 saknas rapporter som
indikerar patagligt forhojda nivaer av sjuk fisk och dodlighet i dlven.

Undersokningar utférda 2016 av de svenska och finska veterindrmedicinska myndigheterna (SVA
och EVIRA) bekriaftade forekomst av hudblddningar och i vissa fall UDN-liknande hudférandringar
(Ulceros Dermal Nekros) med efterfoljande svampangrepp. Halsoldget for laxen i Tornedlven har
av okdnd anledning varit battre 2016-2018 dn under 2014-2015, medan situationen varit betydligt
samre i andra laxvattendrag (t.ex. Vindeldlven, Ljungan och Mérrumsan). Under 2017 (och i nagot
fall 2018) rapporterades dven brist pa avelsfisk och individer med avvikande beteende fran flera
svenska kompensationsodlade dlvar.

Analyser med s.k. helgenomsekvensering har indikerat forekomst av herpesvirus och iridovirus
(Statens veterinarmedicinska anstalt 2017) men dnnu ar orsaken till laxens sviktande hélsa inte
faststélld. Under 2018-2019 bedriver SVA fortsatta undersékningar i samarbete med
forskargrupper vid Goteborgs och Stockholms universitet samt finska EVIRA. Arbetet finansieras
med medel fran fiskekortsforsiljning i Torne dlv samt svenska Naturvardsverket och nagra
Lansstyrelser. Resultat kommer att avrapporteras under varen 2019. [ Sverige har dven en
arbetsgrupp tillsatts bestdende av representanter for universitet, myndigheter och kraftbolag
(kompensationsodlingar) for att kontinuerligt hantera halsofragor for lax och havsoring.

Vid de arliga elfiskena i Torne alv har hittills inga patagliga minskningar av mangden laxungar i
alven kunnat faststéllas som med sdkerhet kan kopplas till 6kad dodlighet bland lekfisk. Samtidigt
visar tiatheterna av laxungar en negativ trend efter topparet 2015 (figur 2.6). Eftersom férekomsten
av vuxen fisk och ungar under senare ar har befunnit sig pa historiskt sett hdga nivaer har hittills
inte nagra utokade fiskerestriktioner ansetts nddvandiga, trots sjukdomsproblemen. I dagslaget ar
det dock svart att 6verblicka vilka konsekvenser sjukdomsrelaterad dodlighet bland vuxen lax kan
fa for Tornedlvens bestand och dess framtida forvaltning. Fragan beror pa hur situationen kommer
att utveckla sig, samt vilka mdjligheter det finns att folja och eventuellt paverka forloppet. Nagra
vetenskapligt underbyggda skattningar av hur manga fiskar (andelen av bestandet) som drabbats
finns exempelvis inte. Tillforlitliga sddana uppgifter bedéms ocksa vara svara att erhalla, sarskilt i
storre vattensystem som Torne alv. Sjukdomsfragan maste dock tas pa storsta allvar och dess
konsekvenser behover foljas. Skulle laxens halsoproblem bidra till en forsdamrad bestandsstatus
kan fler vuxna individer behéva "sparas” till leken genom olika forvaltningsatgarder.

Radiomdrkningsstudie

Huvudsyftet med detta pagdende projekt ar att studera arternas lekvandringsmonster och
generera information som kan bidra till en effektiv och framgangsrik férvaltning. Resultaten
kommer dven att kunna anvandas som bakgrundsinformation vid statusbedémningar samt for
utformningen av langsiktiga 6vervakningsprogram for Torneélvens lax- och havsoéringsbestand.

Projektet inleddes varen 2018. Sammanlagt marktes 93 laxar och 2 havsoringar med individuellt
kodade radiosdndare vid dlvmynningen mellan 7 juni och 13 juli. Dessutom radioméarktes under
borjan av sommaren och hosten ytterligare 17 laxar och 17 6ringar fangade vid sportfiske pa tre
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platser langre uppstréms (Tornio-Kukkola, Pello och Kengis). Sammanfattningsvis utférdes
madrkningarna av lax huvudsakligen enligt plan, sarskilt vid dlvmynningen. Daremot méarktes farre
oringar an planerat pa grund av svarigheter att fa tag i fisk under sisongen.

Tjugo radiomottagare for automatisk sparning av markt fisk placerades innan vandringssidsongen
ut pa strategiskt valda platser langs Tornedlvens huvudgrenar samt vid mynningen av de
narliggande storre vattendragen Kemijoki och Kalixalven (figur 2.9). Under 2018 har ocksa markt
fisk pejlats manuellt flera ganger fran bil (dar huvudvégar foljer dlven), tva ganger med bat (fran

Lappea nedstroms till mynningen) samt en gang via flygplan.
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Figur 2.9. Radiomdrkningsstudie av lax i Torne dlv, 2018-. Kartan visar placering av utplacerade mottagare
(ALS, ihdliga romber) samt lokalisering av mdrkt lax (svarta punkter) under senhésten. Utéver stationdra
mottagare har dven pejling frdn bil och flygplan genomférts. Se ytterligare information i texten.

Av de 93 laxarna markta vid dlvmynningen vandrade 62 (67 %) upp i Tornedlven. Bland 6vriga
individer inrapporterades fyra som fangade av kustfiskare medan en individ vandrade upp i
Kemijoki. Ytterligare fyra individer kunde senare under hosten lokaliseras strax utanfor
Tornedlvens mynning med hjalp av manuell pejling. Bland den markta lax som vandrade upp i
Torne élv stannade en majoritet (n=36, 58 %) i dlvens allra nedersta del (47 km), och de flesta av
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dessa fiskar (n=23) dtervinde dessutom snart till havet. Bland de individer som vandrade langre
upp i dlven stannade en majoritet nedstroms Lappea (figur 2.9). Bland de sex individer som dven
passerade Lappea valde samtliga Muoniodlven, och ingen markt lax vandrade saledes upp i
Lainiodlven eller Svenska Tornedlven. Efter leken under senhdsten borjade de flesta laxar att
langsamt vandra nedstréoms, men t.o.m. slutet av 2018 hade endast ett par av individerna hunnit
lamna alven.

Den lax som fangades vid sportfiske uppstroms i dlven uppvisade en mycket stor beteendevariation
efter markning och dterutsattning. Noterbart dr dock att majoriteten av de individer som maérktes
tidigt under sommaren (n=5) tenderade att vandra nedstroms, och tva av dessa fiskar lamnade
t.o.m. dlven. Den senare markta laxen var mera stationar och flyttade sig endast kortare strackor
uppstroms eller nedstroms fran fangstplatsen (t.ex. fran Naamisuvanto till Pello, ca 15 km).

Aven havséringen fingad och markt under hosten i dlven stannade nira fangstplatsen eller
vandrade uppstroms. Bland individerna markta tidigare under sdsongen var beteendet mer
varierande; en 6ring vandrade upp i biflodet Naamijoki for att senare (mot slutet av september)
atervanda till Tornedlven, en individ vandrade ut i havet, medan en sidndare patréaffades pa dlvens
strandkant i juni. Oringen som under en period hade vandrat upp i Naamijoki stannade darefter i
huvudfaran ndra Pello under resten av 2018.

Radiomarkningsstudien fortsatter under 2019. Malet ar att marka ytterligare ca 90 laxar vid
mynningen under perioden slutet av maj till mitten av juli. Dessutom planeras dven fér markning
av ca 20 laxar och 60 dringar fangade hogre upp i dlven. Eftersom batteriernas livslangd uppgar till
flera ar, kommer insamlingen av data fran den markta fisken att pagar till slutet av 2021.
Sammantaget forvantas projektet att generera avsevarda mangder ny och vardefull kunskap om
laxens och havsoéringens vandringsbeteenden i Torne alv.

Havs-, mynnings- och dlvfiske efter tornedlvslax

Den vilda laxen fran Tornedlven utgér en betydande del av fingsterna i sédra Ostersjén och i
Bottniska vikens Kkustfiske (ICES 2017a). Baserat pa skattningar av smoltproduktion fran olika
vildlaxalvar och andelen vildfodd/odlad lax i fangstprover berdknas omkring 35-45 % av all lax i
sodra Ostersjon idag hiarstamma fran Torneilven. Likas8 utgor vildlax frin Torneilven en
betydande andel av fangsterna i Bottniska vikens kustfiske, sarskilt nidra dlvmynningen och langs
den finska kusten (ICES 2017a, Whitlock m.fl. 2018). Sammantaget innebar detta att den totala
landade havsfangsten av vuxen lax fran Tornedlven under senare ar grovt raknat bor ha varit av
storleksordningen 30 000 - 50 000 individer per ar (med hansyn dven till felrapportering; jfr.
figur 2.2).

En betydande andel av de svenska och finska kvoterade fangsterna for det licensierade laxfisket tas
av kustfiskare i nordligaste Bottenviken, nara Tornedlvens mynning. Utéver vild tornealvslax ingar
dock dven andra stammar i dessa fangster (enligt tidigare analyser och berdkningar framst vildlax
fran narliggande Kalixdlven samt kompensationsodlad lax fran Kemijoki).

Under 2018 rapporterades hogre laxfangster fran det svenska och finska kustfisket nara
Tornedlvens mynningsomrade jamfért med 2017 (tabell 2.1). Overlag har annars fingsterna i
kustfisket varit timligen konstanta jamfért med de stora fluktuationer i laxens atervandring till
Tornedlven som samtidigt kunnat observeras, sarskilt sedan 2012 (figur 2.1). Att fangsterna i
kustfisket inte i hogre grad aterspeglar laxens atervandring beror sannolikt pa tidsmassiga
regleringar samt att laxfiskekvoten (TAC) sedan ett antal ar varit begransande for det yrkesmassiga
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fisket i Sverige och Finland. I tabell 2.1 anges dven den inrapporterade andelen fenklippt (odlad)
lax i det svenska yrkesfiskets fangster (rapporteringsskyldighet for detta inférdes 2015). Andelen
rapporterat fenklippt lax har 6kat kraftigt de senaste tva sdsongerna, vilket tminstone delvis kan
aterspegla att all odlad laxsmolt fran nérliggande Kemi alv har varit fenklippt sedan 2017 (endast
5 % fenklipptes 2016).

Tabell 2.1. Rapporterade laxfangster 2005-2018 néira Tornedlvens mynningsomrdde av licensierade
fiskare (svenska ruta 6068 och 6069, samt finska ruta 2, figur 1.1). Vikt angiven i ton. FKL anger andelen
inrapporterad fenklippt/odlad lax frdn svenska yrkesfisket (obligatoriskt sedan 2015, dnnu finns ingen
motsvarande regel i Finland). Notera att tornedlvslax till stor del fdngas ldngre séderut i Ostersjén, samt att
dven andra (vilda och odlade) stammar ingdr i fdngsterna frdn mynningsomrddet.

Sverige Finland Totalt
Ar Ruta 6068 Ruta 6069 6068+6069 Ruta 2 6068, 6069, 2

Antal | vikt | FKL | Antal | vikt | FKL [ Antal | vikt | FKL | Antal | vikt [ FKL | Antal | vikt
2005 | 8889  44.8 - | 11045 355 - | 19934 803 - | 10126 472 - | 30060 1275
2006 | 4601 27.8 - 6176 313 - | 10777 591 - 6662 385 - | 17439 976
2007 | 3276  20.3 - 4504  17.6 - 7780  37.9 - 6135  27.0 - | 13915 649
2008 | 4329 27.2 - 5038 24.7 - 9367 518 - | 10208 46.0 - | 19665 97.9
2009 | 8959  31.8 - 8847  39.7 - | 17806 715 - | 14211 669 - | 32017 1384
2010 | 2980 15.7 - 5085 27.0 - 8065  42.7 - 8516  48.8 - | 16581 915
2011 | 3222  18.2 - 5257 321 - 8479  50.3 - | 12013 565 - | 20492 106.8
2012 | 3897 2238 - 5208 310 - 9105 537 - | 15686 831 - | 24791 1369
2013 | 2995  17.7 - 4892 330 - 7887 507 - | 12643 781 - | 20530 1288
2014 | 5889  31.2 - 6482 395 - | 12371 707 - | 13376 754 - | 25747 1461
2015 | 5337 369 015 | 6975 458 0.06 | 12312 827 010 | 11607 45.0 - | 23919 1277
2016 | 5067 328 024 | 8462 540 0.09 | 13529 868 0.15 | 7574 37.4 - | 21103 1242
2017 | 3454 185 030 | 4725 300 024 | 8179 485 027 | 7306  37.0 - | 15485 855
2018* | 5893 400 029 | 9753 655 034 | 15646 1055 032 | 5865  39.6 - | 21511 1451

* delvis preliminéra data

I svenska delen av det havsomrade som omfattas av Gransalvsoverenskommelsen (figur 1.1)
forekommer aven visst icke-licensierat fritidsfiske efter lax med fasta redskap. Enligt en
faltinventering av Lansstyrelsen genomford 2015 anvandes tre icke-licensierade redskap i det
aktuella havsomradet. Fangstskattningar for detta fiske (som saknar rapporteringsskyldighet)
uppgick da till mellan 144 och 244 laxar, beroende pa vilken uppgift om fingst per anstrangning
som anvandes vid berdkningen. En fangst av liknande storleksordning kan antas fér 2016 och
2017. Sedan 2018 bedrivs dock tva av de aktuella fiskena med stod av enskild licens, och den icke-
licensierade laxfangsten i omradet forvantas darfor ha sjunkit patagligt.

Till skillnad mot kustfiskets fangster aterspeglar sig variationen i laxens atervandring tydligt i
alvfisket dar fangsterna 6kat kraftigt sedan 2012 (tabell 2.2). Den totala fangsten av lax i lven
2018 (ca 13 700 landade) var ndstan identisk med 2017 och samtidigt klart lagre dn rekordsiffran
fran 2016 med >22 000 landade - den hittills hogsta fangsten av lax i Tornedlven sedan mer
organiserad insamling av fiskestatistik paborjades under 1970-talet.
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Tabell 2.2. Laxfdngster i dlvfisket i Tornedlven, 1997-2018 (antal samt vikt i ton). Data t.o.m. 2017 frdn
ICES (2018a) kompletterat med prelimindra svenska och finska skattningar/uppgifter fér 2018. Uppgift om
antalet landade laxar i det svenska dlvfisket 1997 saknas. Notera att skattad svensk dlvfdngst fr.o.m. 2015 dr
baserad pd en uppdaterad/férbdttrad insamlingsmetod (se texten for information).

Ar Sverige Finland Totalt

Antal | Vikt Antal | Vikt Antal | Vikt
1997 - 10.3 7 839 64.0 - 74.3
1998 1225 10.5 3805 39.0 5030 49.5
1999 1063 7.8 1672 16.2 2735 24.0
2000 1173 7.3 4 475 24.7 5648 32.0
2001 983 5.8 3860 21.3 4 843 27.1
2002 775 4.7 2 667 15.0 3442 19.8
2003 520 34 1668 11.5 2188 14.9
2004 798 4.1 2942 19.7 3740 23.8
2005 1530 12.8 3190 25.6 4720 38.4
2006 645 4.3 1470 11.6 2 115 16.0
2007 1515 13.0 2 651 22.0 4 166 35.0
2008 2 705 18.0 8 762 57.0 11 467 75.0
2009 1036 7.1 4 675 30.1 5711 37.2
2010 958 7.6 3144 23.7 4102 31.3
2011 1770 15.6 3481 27.9 5251 43.5
2012 4 376 37.2 10 725 84.7 15101 122.0
2013 1789 14.3 8 405 58.0 10 194 72.3
2014 2 828 22.7 15 125 124.0 17 953 146.7
2015 3973 29.2 12 709 101.6 16 682 130.8
2016 5 068 35.0 17 202 131.9 22 270 166.9
2017 3080 21.1 10 533 71.3 13 613 92.5
2018~ 2 440 15.9 11 288 74.9 13728 90.8

* delvis prelimindra data

Att dlvfisket 6kat i takt med en 6kad tillgdng pa lax i dlven syns bland annat i statistiken for antalet
forsdlda s.k. gemensamhetskort ("yhteislupa”), vilket kravs for spofiske i Svensk-finska Torne alv,
Muonio dlv och Kénkdmaeno &lv. Av figur 2.10 framgar hur det totala antalet salda fiskekort for
dessa delar av dlvsystemet har utvecklats sedan slutet av 1990-talet. Under de senaste 15 dren har
antalet fiskekort fordubblats. Noterbart ar samtidigt att antalet kortkopare fran finska sidan
dlvdalen och Finska Lappland varit konstant medan det dr mer avlagset boende (fran dvriga
Finland, Sverige och andra ldnder) som stétt for 6kningen. De senaste sdsongerna syns dock en viss
minskning i antalet férsalda kort till personer boende utanfor dlvdalen.

Laxfisket i Torne alv sker med spo fran land eller bat (sportfiske) samt med langskaftad hav, not
och drivnit (s.k. traditionellt fiske). Alvfiskets fingster ar i hog grad oreglerade, d&ven om vissa
regler finns som "bag limit” for spofiske (hogst en landad lax per person och dygn) samt
begransning av drivnatsfiske till vissa datum. Eftersom rapporteringsskyldighet inte foreligger for
fritidsfiske i Sverige och Finland maste dlvfangsterna berdknas utifran mer eller mindre osédkra
uppgifter erhdllna via enkater, frivillig rapportering, intervjuer och olika former av uppskattningar.

[ Finland finns tillgang till adressuppgifter for en majoritet av de som fritidsfiskat efter lax i Torne
alv under aret, detta tack vare att dessa registreras i samband med kép av gemensamhetskort.
Enkatutskick till ett sSlumpvis urval av kortkdpare genomfors arligen, vilka under vissa ar har
kompletterats med telefonintervjuer och felrapporterings- och bortfallsstudier (se Haikonen m.fl.
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2003). De finska fangstskattningarna for sportfisket i Torne dlv summeras slutligen med uppgifter
for finskt traditionellt dlvfiske erhallna via kontaktpersoner.

Antal kortképare (gemensamhetskort)
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Figur 2.10. Antal férsdlda gemensamhetskort for spéfiske i delar av Torne dlv, 1997-2018.

[ Sverige ar andelen sportfiskare som fiskar lax i Torne dlv med gemensamhetskort betydligt lagre
an i Finland, da kortet inte omfattar Svenska Torneilven, Lainiodlven och vissa populdra svenska
fiskestrackor i Nedre gransilven (som Matkakoski). Sedan 80-talet har de svenska dlvfangsterna
uppskattats utifran arliga enkatutskick fran Lansstyrelsen i Norrbotten (tidigare Fiskeriverket) till
omkring 250 boende i dlvdalen samt via kompletterande kontakter med fiskevardsomraden och
traditionella fiskelag (Bjorkvik m.fl. 2014).

Sedan mitten av 90-talet har de finska uppskattade dlvfangsterna genomgaende varit i genomsnitt
3-4 ganger hogre dn de svenska (tabell 2.2). Under rekordaret 2014, nar 6ver 100 000 laxar
dtervandrande till dlven, var dock skillnaden i skattade dlvfangster dnnu storre (ca 5,5 ganger
hogre finsk fangst). Den stora skillnaden i fangst foranledde fragor om kvaliteten pa den svenska
skattningen och om arbetets upplaggning. Redan tidigare fanns ocksa en medvetenhet om att t.ex.
adresslistan for det arliga enkatutskicket var i behov av 6versyn och uppdatering (Bjorkvik m.fl.
2014).

Under Lansstyrelsen i Norrbottens arbete med att sammanstélla och berdkna de svenska
alvfangsterna fran 2015 6kades antalet kontakter med de lokala férvaltningsorganisationerna.
Under tidigare ar kontaktades 10 organisationer for fangstrapporter och/eller -skattningar. Till
dessa siffror adderades sedan uppgifter fran det arliga enkatutskicket (inrapporterad fangst samt
skattning baserad pa en dldre upprakningsfaktor; Bjorkvik m.fl. 2014). Under 2015 utékades
antalet kontakter till totalt 23 organisationer (samt utskick av dlvdalsenkaten). Nytt var ocksa att
inkludera en skattning av fangster tagna av svenska sportfiskare som fiskat med
gemensamhetskort.
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Eftersom en betydande del av det svenska élvfisket beddmdes vara omfattat av direkta fangst-
rapporter eller skattningar gjorda av forvaltningsorganisationerna, tog man 2015 bort den tidigare
uppskattade delen fran dlvdalsenkéten fran totalsumman for att undvika dubbelrdkning (syftet
med denna tidigare uppskattade del var att kompensera for fangster som inte omfattades av
enkatutskick eller direktkontakter). Samma forbattrade metodik for skattning av det svenska
alvfisket har aven tillampats for att skatta fangsterna fran 2016-2018. Infér uppféljningen av
sasongen 2017 ansag Lansstyrelsen dock att det kvarvarande vardet hos den tidigare
dlvdalsenkaten och adresslistan var sa begransat att man valde att helt avsta fran att skicka ut
nagra frageformuldr. Trots den forbattrade metodiken att skatta de svenska dlvfangsterna ar
skillnaden mellan svenskt och finskt dlvfiske 2015-2017 fortfarande betydande (ca 3 - 5 ganger
storre finsk fangst). Sannolikt aterspeglar detta en genomgaende hogre fiskeanstrangning (ett
hogre fisketryck) i den finska delen av alven.

Tabell 2.3. Laxfdangster (landad/avlivad) vid dlvfiske i Torne dlv, 2015- 2018. Skattningarna (vikt i ton) dr
uppdelade pd olika redskapskategorier.

2015 Sverige Finland Totalt
Antal | Vikt Antal | Vikt Antal | Vikt
Nétfiske (not, drivnéat) 905 (23%) 7.8 (27%) 2005 (16%) 17.1 (17%) 2910 (17%) 25.0 (19%)
Havfiske 78 (2%) 0.7 (2%) 332 (3%) 2.7 (3%) 410 (3%) 3.4 (3%)
Spofiske 2990 (75%) 20.7 (711%) | 10372 (81%) 81.2(80%) | 13362 (80%) 101.9 (78%)
Totalt 3973 (100%) 29.2 (100%) |12 709 (100%) 101.6 (100%) |16 682 (100%) 130.5 (100%)
Sverige Finland Totalt
2016 - - -
Antal | Vikt Antal | Vikt Antal | Vikt
Nétfiske (not, drivnét) 985 (19%) 7.7 (22%) 2480 (14%)  19.0 (14%) | 3465 (16%)  26.7 (16%)
Havfiske 225 (4%) 1.8 (5%) 383 (2%) 3.0 (2%) 608 (3%) 4.8 (3%)
Spofiske 3 858 (76%) 255 (73%) | 14339 (84%) 109.8 (84%) | 18 197 (82%) 135.3 (81%)
Totalt 5068 (100%) 35.0 (100%) |17 202 (100%) 131.9 (100%) (22 270 (100%) 166.9 (100%)
Sverige Finland Totalt
2017 - - -
Antal | Vikt Antal | Vikt Antal | Vikt
Natfiske (not, drivnat) 801 (26%) 6.0 (28%) 1388 (13%) 9.6 (13%) 2189 (16%)  15.5 (17%)
Havfiske 265 (9%) 2.1 (10%) 244 (2%) 1.6 (2%) 509 (4%) 3.7 (4%)
Spéfiske 2014 (65%)  13.0(62%) | 8900 (85%)  60.2 (85%) | 10914 (80%)  73.3 (79%)
Totalt 3080 (100%) 21.1 (100%) [10533(100%) 71.3(100%) |13 613 (100%) 92.5 (100%)
Lo Sverige Finland Totalt
2018 (preliminért
(preliminart Antal | Vikt Antal | Vit Antal | Vikt
Natfiske (not, drivnat) 733 (30%) 5.6 (35%) 1221 (11%) 8.9 (12%) 1954 (14%)  14.5 (16%)
Havfiske 37 (2%) 0.3 (2%) 261 (2%) 1.9 (3%) 298 (2%) 2.2 (2%)

Spofiske

Totalt

1670 (68%)  10.0 (63%)

2440 (100%)  15.9 (100%)

9807 (87%)  64.1 (86%)

11 288 (100%) 74.9 (100%)

11 477 (84%)

13 728 (100%)

74.1 (82%)

90.8 (100%)
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Fangstskattningar for alvfisket 2015-2018 uppdelat per redskapskategori (nidt/not, hav, spd)
presenteras i tabell 2.3. Den storsta andelen av laxen (ca 80 %) har tagits av sportfiskare som fiskat
fran bat och land, medan 6vrig landad fangst kommer fran traditionellt fiske med not/drivnat och
hav. Andelen lax per redskapskategori ar relativt lika i det svenska och finska fisket, dock med en
nagot hogre andel sportfiskad fangst i Finland (tabell 2.3). Inom sportfisket forekommer dven en
relativt liten men stadigt 6kande andel aterutsattning av fangad lax (s.k. catch & release; dessa
laxar ar inte medriknade i fangsttabellerna). Annu r dock andelen aterutsatt lax vid sportfiske
betydligt lagre an i flera andra vildlaxvattendrag langre soderut.

[ tabell 2.4 ges en summering av antalet vilda laxar fran Tornedlven som under perioden 2009-
2018 fangats vid mynningsfiske, vandrat upp i dlven, fangats vid alvfiske respektive dverlevt fram
till lek. Tabellen illustrerar bland annat den stora arsvariationen i madngden aterviandande lax och
lekbestandets storlek under senare ar. Samtidigt framgar att alvfiskets fangster i hog grad foljer
mangden atervandande lax, medan fangsterna varit mer konstanta i det av TAC reglerade
yrkesfisket utanfor alvmynningen. Utifran berakningar i tabell 2.4 av andelen atervandande lax
som overlevt till lek framgar ocksa att fiskedédligheten (andelen avlivade individer) varit 1agre nar
uppsteget av lax har varit stort och vice versa, vilket framst beror pad mynningsfiskets regleringar.
Notera slutligen att tabell 2.4 kan ge en nagot for negativ bild av laxbestandets storlek, eftersom
vardena har berdknats utan hdnsyn till ev. orapporterat fiske samt att andelen "missade” laxar vid
ekordkningen genomgdende antagits vara endast 2 % (skattning baserad pa data fran del av
sasongen 2012). Ytterligare osdkerhet ar forknippad med att en kombination av elfiskedata och
habitatarealer nedstroms Kattilakoski har anviants for att uppskatta hur stor andel av all den lax
som arligen vandrat upp i dlven som inte passerat ekordakningen (ca 100 km fran mynningen).

Tabell 2.4. Sammanstdllning av tillgdnglig drlig information: antal vilda laxar frdn Tornedlven (avrundat
till jimna hundratal) som efter att de ndtt mynningsomrddet (svenska ruta 6069 samt del av finska Ruta 2;
figur 1.1) under 2009-2018 har fangats i mynningsfiske, vandrat upp i dlven, fadngats vid dlvfiske respektive
overlevt till lek. Siffrorna baserar sig pd rapporterade fdngster i kombination med ekordkning och fdngstprover
(detaljer i Anon. 2011). Endast licensierat fiske i mynningsomrddet dr inkluderat och férekomst av sdlskadad
fdngst samt orapporterat fiske dr inte beaktat. Notera dven att lekbestdndets storlek dr berdknad utan hdnsyn
till 6kad sjukdomsrelaterad dédlighet (av okdnd omfattning) under senare dr. Siffor inom parentes (2017 och
2018) dr berdknade enligt den 6kande andel fenklippt (odlad) lax som inrapporterats av svenska yrkesfiskare i
omrdde 6069 (tabell 2.1).

Ar . Ursprungllgt an'tal My.nnmg.sﬂske Uppvandring i dlven Alvfiske Lekbestand Andel till lek
(innan mynningsfiske) (licensierat)
2009 42300 -7700 34500 -5700 28 800 68%
2010 25200 -4500 20700 -4100 16 600 66%
2011 31700 -5100 26 600 -5300 21300 67%
2012 76 900 -5600 71300 -15100 56 200 73%
2013 64 100 -5000 59100 -10200 48900 76%
2014 120 600 -6100 114 500 -18 000 96 500 80%
2015 73700 -6 200 67 500 -16 700 50 800 69%
2016 119 600 -6 500 113100 -22300 90 800 76%
2017 54000 (53 600) -4100 (-3 700) 49 900 -13 600 36 300 67% (68%)

2018 63 500 (61 900) -7 100 (-5 500) 56 400 -13 700 42700 67% (69%)
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Mynningsfiskets starttid

Enligt Fiskestadgan for Tornedlven kan nationella bestimmelser faststilla ett senare startdatum an
det som anges i stadgan (17 juni) for fiske med fasta redskap. Yrkesfiske eller annat fiske med fasta
redskap i mynningsomradet ska dock inledas senast den 29 juni. Forsommarfredningen av lax som
infordes i kustfisket under mitten av 1980-talet, med forstarkningar under mitten av 1990-talet,
anses generellt ha haft positiv betydelse for vildlaxbestanden. Ett mal fér Torneélven har varit att
forlagga fiskestarten i havsomradet utanfér mynningen sa att atminstone 50 procent av laxen
hunnit passera upp i dlven innan fisket startar. For att ett sddant forvaltningsmal ska ha betydelse
for laxbestandet kravs dock att mynningsfiskets starttid paverkar den totala exploateringen, d.v.s.
att ett tidigt startdatum resulterar i en langre fiskesdsong (hogre fiskeanstrangning) och vice versa.
Aven om det skulle finnas ett samband mellan fiskets startdatum och den totala exploateringen dr
regleringar av fiskestarten i syfte att lata halften av laxen vandra upp inte nédvandigtvis en
tillracklig atgard for att sikerstélla de biologiska malen, eftersom atgarden bygger pa ett relativt
mal som inte vager in antalet laxar som tillats passera upp i dlven.

Den beslutade TAC:n for lax i Ostersjon var t.o.m. 2011 betydligt hégre dn de rapporterade
fangsterna, och kvoten reglerade darmed inte fisket. I tidigare underlag fér Torneélven (Anon.
2011, Palm m.fl. 2012) antogs darfor att mynningsfiskets starttid paverkade exploateringen av
alvens laxbestand, vilket gjorde det mojligt att t.ex. belysa hur stor andel av den totala fangsten i
yrkesfisket som berdknades utebli vid olika startdatum och vilken effekt detta vintades fa pa
lekbestandets storlek. Efter den kraftiga minskningen av TAC infér 2012 har dock kvoten helt eller
delvis reglerat laxfisket i Finland och Sverige. Sannolikt kommer dven kvoten for 2019 att reglera
fisket, och under dessa forutsattningar forvantas inte startdatumet for kustfisket paverka den
totala fiskedodligheten i ndgon storre utstrackning.

Oavsett vilken effekt en varierad fiskestart har pa den totala exploateringen kommer dock en
senarelagd fiskestart dven fortsattningsvis att minska exploateringen av storre lax (sarskilt honor)
som anldnder tidigare pa sdsongen. Vidare forviantas andelen odlad lax i Tornedlvens mynnings-
omrade 0ka senare under sisongen, vilket innebdr att en senarelagd fiskestart 4ven kan forvantas
minska exploateringen av vild lax ndgot. Andelen odlad lax i omradet utanfor Tornealven har dock
sannolikt sjunkit i takt med att mdngden vild lax okat, vilket innebér att denna effekt vantas bli
jamforelsevis begransad. Inslaget av odlad lax i Tornedlvens mynningsomrade har tidigare skattats
till ca 15 % (Fiskeriverket PM, 2008; Finska vilt och fiskeriforskningsinstitutet, VFFI, opubl. data for
2010). Fjallasning samt genetiska analyser av lax fangad i det svenska kustfisket ndra Tornedlven
har ocksa visat att andelen odlad lax varit av samma storleksordning (Ostergren m.fl. 2015a; SLU
Aqua, opubl. data). De hoga rapporterade andelarna av fenklippt lax inom svenskt yrkesfiske 2017-
2018 (ca 30 %; tabell 2.1) indikerar dock att totala andelen odlad lax i omradet kan ha 6kat kraftigt.
Anledningen till detta behover studeras ndrmare.

Trots att fragorna om startdatum for fisket och tidpunkten néar 50 procent av bestandet passerat
mynningsomradet sannolikt dr av mindre betydelse idag dn tidigare, kan det 4nda vara viktigt att
studera hur laxens vandringstid varierar mellan ar. Tack vare tidsserier pa fangster for tidigare
oreglerade fisken samt sambandet mellan vandringstid och vintertemperatur kan grova prognoser
goras for nar halften av laxen forvantas ha passerat mynningsomradet (se Anon. 2011 for detaljer).
Figur 2.11 illustrerar det forvintade mediandatumet nar 50 % av all lax raknat i vikt passerat
mynningsomradet under perioden 1990-2019 baserat pa vattentemperaturer i sédra Ostersjon for
januari, den manad dir mest temperaturdata finns tillgdngliga. Med reservation for att sambandet
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ar forknippat med statistiska osakerheter (Anon. 2011), framgar att mediandatumet under ca
hélften av aren sedan 1990 bor ha intraffat mellan 17 och 29 juni, d.v.s. inom det intervall dar
reglering av fiskestarten ar mojlig enligt den gillande gransédlvsoverenskommelsen. Vintern
2018/2019 har hittills (t.o.m. januari) varit jaimforelsevis mild vilket innebéar att 50 % av laxen (i
vikt raknat) som atervandrar till dlven for lek under 2019 forvéantas ha passerat mynningsomradet
redan den 15 juni (figur 2.11).

Baserat pa ovanstaende kalkyler gar det dven att gora en prognos for hur stor andel som under den
kommande sdsongen (2019) forvantas ha passerat mynningsomradet den 17:e respektive 29:e juni
(tidigaste resp. senaste mojliga startdatum). En sddan analys ger att ca 58 % (i vikt rdknat)
forvantas ha vandrat forbi mynningsomradet den 17 juni, medan 90 % forvantas ha passerat den
29 juni. Slutligen ska papekas att Tornedlvens laxbestdnd framover i hogre utstrackning an tidigare
forvantas paverkas av de fiskeregler som giller for andra kustomraden i Bottniska viken. Den
geografiska fordelningen av de nationella kvoterna kommer t.ex. till stor del att styra vilka
laxbestand som beskattas.
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Figur 2.11. Férvdntad tid ndr hdlften av laxen (rdknat som vikt, inkl. grilse) passerat/passerar
Tornedlvens mynningsomrdde 1990-2019, berdiknat frdn tidigare observerat samband mellan
havstemperatur i Sédra Ostersjon (januari) och medianféngstdag vid Haparanda Sandskdr sommaren samma
dr, korrigerat for skillnader mellan fiskeomrdden och typ av data (se detaljer i Anon. 2011). Temperaturdata
saknas fér januari 1993. De streckade linjerna anger tidigaste (17 juni= JD 168) samt senaste (29 juni= D 180)
méjliga startdatum for fisket i mynningsomrddet som anges i Tornedlvsstadgan (vid skottdr, som 2016, infaller
dessa datum en Juliansk dag tidigare). Strecken kring symbolerna markerar £1.96 SD. Tidpunkten ndr 90
procent av laxen passerat mynningsomrddet infaller i genomsnitt 14 dagar efter att 50 procent av laxen
passerat mynningsomrddet. Anvdnda temperaturdata kommer frdn SMHI:s databas SHARK (Svenskt
HavsARKiv) vilka dr framtagna inom svensk samordnad miljoévervakning av regionala och nationella aktérer.

Aven kustfiskets starttider, vilka skiljer sig mellan Sverige och Finland, har betydelse. Idag
paverkas sannolikt laxens vandringstid utanfor Tornedlvens mynning av de starttider som
tillampas ldngs andra delar av kusten, inte minst i finska férvaltningsomraden langre séderut. For
att reglera mangden tidigt anldndande lax som vandrar upp i Torneélven skulle behdvas
synkroniserade forvaltningsatgarder vilka omfattar betydligt stérre kustomraden dn endast
Tornedlvens mynning.
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[ Finland infoérdes nya regler infor fiskesdsongen 2017 som tillater yrkesfiskare att borja fiska lax
med ett redskap (laxfilla) redan fr.o.m. maj manad. I Ruta 2 utanfér Tornedlvens mynningsomrade
(som omfattas av gransdlvsoverenskommelsen) kan laxfiske inledas reden 16 maj, inklusive i Kemi
terminalfiskeomrade. Tidigare fick ett obegransat antal ryssjor anviandas inom de finska
terminalfiskeomradena. [ 6vrigt forblev tidsregleringar och zonindelningar langs 6vriga kusten
oforandrade. Nedanstaende tabell anger startdatum och maximalt antal redskap i Bottniska viken
enligt de nya regler for finskt yrkesmassigt laxfiske som borjade galla 2017:

Max antal redskap

1*) 2 4
Fiskeomrade
Tornedlvens mynning - 17 juni* 2 juli
Bottenviken (rutorna 2-3) 16 maj 25 juni 2 juli
Bottenviken (6vriga rutor) 11 maj 20 juni 27 juni
Kvarken 6 maj 15 juni 22 juni
Bottenhavet 1 maj 10 juni 17 juni

Max antal redskap

1*) 3 (2**) 8 (4**)

Terminalfiskeomrade
Kemijoki 16 maj 17 juni 25 juni
lijoki 11 maj 17 juni 25 juni
Oulujoki 11 maj 17 juni 25 juni

* fiskare med omsattning >10000€/ar; ** fiskare med omsattning < 10000€/ar

Det nya finska regelverket omfattar dven inférande av individuella kvoter fordelade enligt tidigare
fangsthistorik, vilket innebar att den geografiska férdelningen av laxfangsten langs finska kusten
forblir oféorandrad. Dessutom maste all landad lax for forsaljning markas med ett ID-mérke som
fasts genom gallocket eller kring stjartspolen, dar markets nummer gar att koppla till en viss
yrkesfiskare. Maximalt 25 % av den individuella kvoten far anvandas under bdrjan av sdsongen
(nar fiske med endast ett redskap ar tillatet). Den totala fangstmangden i kustfisket begransas som
tidigare av den finska laxkvoten. De nya reglerna syftar till att forflytta delar av det relativa
fisketrycket mot den tidigare delen av lekvandringen, dels av biologiska skal for att fordela
fangsten mer jamt 6ver olika bestand, men ocksa av hansyn till yrkesfiskets 6nskan om en langre
fiskesdasong med battre forutsiagbarhet och mojlighet till planering.

Det ar i dagslaget svart att 6verblicka de biologiska konsekvenserna av ovanstdende finska
regelforslag for laxbestandens framtida status och utveckling. I likhet med de senaste 10-20 aren
togs ca halften av den finska kommersiella laxfangsten i Bottniska viken 2017-2018 i de nordligaste
rutorna 2 och 3. Pa grund av sen lekvandring 2017 blev det finska kustfiskets fangst endast cirka

3 000 laxar under "forsommarfisket” (de datum nér endast ett redskap ar tillatet; se ovan). Under
2018 skedde laxens vandring tidigare och det finska kustfiskets fangst under forsommaren okade
till omkring 6 800 laxar. Detta innebar att ca 25 % av den totala finska laxkvoten togs under
sdsongens tidiga del, vilket utgér den maximalt tillaitna andelen enligt radande regelverk.

Enligt analyserade fangstprover var den genomsnittliga andelen dldre lax (> 1 SW) i totala finska
kustfangsten hogre under 2018 (ca 80 %) jamfoért med 2017 (ca 60 %), medan den skattade
andelen vildfédd lax under 2018 (58 %) var lagre an 2017 (68 %). Uteslutande lax med flera ar i
havet (MSW) férekom 2018 i proven fran den tidiga delen av fangsten. Noterbart ar vidare att ca
75 % av den tidigt fangade MSW laxen 2018 enligt fjallasning var vildfédd, medan andelen vildfédd
lax bland senare fangad lax-grilse (1 SW) var ndra den omvénda (ca 25 % vild). Liknande andelar
av vild/odlad lax har noterats dven tidigare ar.
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3. Havsoring

Den havsvandrande 6ringen i Bottenvikens tillrinnande vattendrag bedéms ha lag bestandsstatus
(ICES 2011, 2017a). Elfiskedata indikerar att titheterna av uppvaxande Oring i genomsnitt befinner
sig langt under vad som beddms vara potentiella nivaer. Samtidigt visar uppvandringsdata fran
svenska alvar att antalet lekvandrande havsoringar tenderar att 6ka, om &n fran laga nivaer och
med stor variation mellan vattendrag och ar (figur 3.1).

For att forbattra éringens status i Bottenviken rader i Sverige sedan 2006 forbud for fiske med nat
pa vatten grundare an tre meter under var och hdst. Minimimattet fér 6ring har héjts till 50 cm i
Sverige och 60 cm i Finland. Vidare har Finland frdn och med 2019 infort fangstférbud for all 6ring
med fettfenan kvar (vildfodd) inom sin ekonomiska zon i Ostersjén. Sedan 2013 rader ocksa
gemensamt svenskt-finskt fangstférbud for 6ring i Torne alv.

I Torne alv forekommer bade havsvandrande och dlvstationar éring. Havsoringens viktigaste
reproduktionsomraden anses vara bifloden vilka mynnar i dlvens huvudgrenar ca 25 mil fran havet
(Bergelin & Karlstrom 1985; figur 3.2). Finska markningsstudier av odlad och vildfédd Tornedring
visar att denna tillbringar uppvéxttiden i havet langs bade de svenska och finska kusterna och att
vandringen sillan sker langre sdderut an till Kvarken (Nylander & Romakkaniemi 1995; Luke,
opubl. data). Samma studier visar att en betydande del av den fiskerelaterade dodligheten sker
under fiskens forsta och andra ar i havet, innan fisken hunnit leka (Dannewitz m.fl. 2013).

Langre tidsserier med svenska dlvfangster av 6ring fran Torneélven och narliggande Kalixilven
indikerar att dlvarnas bestand forsamrats patagligt sedan 1970-talet (figur 3.3). De inrapporterade
oringfangsterna inom svenskt yrkesfiske i omraden nara Tornedlvens mynning har ocksa sjunkit
kraftigt under den senaste 10-arsperioden; 2018 rapporterades ingen fangst 6verhuvudtaget. De
finska fangsterna av 6ring nara dlvmynningen var under manga ar mer konstanta, men dven dessa
har sjunkit under senare tid (tabell 3.1).

Vid den arliga ekordkning som sker vid Kattilakoski, ca 10 mil uppstréms mynningen foljs
lekvandringen av bade lax och havsoring. Eftersom havsoringens viktigaste reproduktionsomraden
ar beldgna langre uppstroms kan antalet 6ringar vid Kattilakoski betraktas som ett arligt index for
dlvens hela lekbestdnd. Vid ekordakning maste arttillhorighet bedémas utifran fiskens storlek och
vandringstid, vilken jamfors med annan information (t.ex. fangststatistik). Endast individer inom
intervallet 52,5-67,5 cm raknas som oring tack vare problem att vid ekordkningen sarskilja storre
och mindre o6ringar fran individer av andra fiskarter (lax, harr, sik, id, m.fl.). Baserat pa finska
fangstdata omfattar det aktuella lingdintervallet ca 60 % av dlvens havsoring, medan den
resterande andelen bestar av mindre respektive storre individer.
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Figur 3.1. Uppvandring av havsoring (1990-2018) i sex svenska vattendrag. Data for 2018 dr prelimindra.
Fiskrdkning sker pd olika avstdnd frdn dlvmynningarna vilket innebdr att antalet individer inte alltid
representerar vattendragets hela uppvandring. Notera de olika skalorna pd y-axeln. Endast oklippt (vildfédd)
fisk i Vindeldlven dr medrdknad. Fér Pitedlven anges dven andelen storvuxna (>60 cm) individer (streckad linje,
hdger y-axel).



Ylinen Kihlankijoki

. »
& .
- . 4
L ]
L]
A e N (]
A . .
3 4 .
- . .

Jietajoki

N

Alinen Kihlankijoki

Valkeajoki

AR
\

g
N A
n b, O
% o)

Ny
Ll

-l B (N

Perdmeri
N
&
&
6(\\
Q

N
& A
0 300 0 30

m km

Valuma-alueen raja © SYKE, ladattu OIVA - ymparists-
ja paikkatietopalvelusta 22.2.2011

Rantaviiva ja valtakunnan raja © Maanmittauslaitos
lupanro 53/MML/10

r———f_'v._f,__g.

Kangosjoki

Pakajoki

Kuerjoki

30 (52)

Figur 3.2. Bifléden som tidigare ansetts potentiellt viktiga for reproduktion av havsoring i Tornedlvens
vattensystem. Bedémningar baserade pd elfiskedata, habitatinventeringar och annan information (Bergelin &

Karlstrom 1985; Ikonen m.fl. 1986).
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Figur 3.3. Svenska éringfdngster i Torne och Kalix dlv. De sjunkande dlvfangsterna anses i hog grad
dterspegla minskande bestdndsstorlekar. Notera att sedan 2013 gdller fngstférbud for dring i Torne dlv. Figur
frdn ICES (2018a).

En ytterligare osdkerhet vid ekordkningen ar forknippad med att sarskilja havséring fran
smavuxen lax som atervander efter endast ett ar i havet (s.k. grilse). Enligt oberoende fangstdata
sker havsoringens lekvandring huvudsakligen tidigt under sdsongen (maj-juni) medan lax-grilse
anldnder senare (juli-augusti; figur 2.4). Ett visst 6verlapp i vandringstid forekommer dock. De
arliga skattningarna av antalet passerande havsoringar och lax grilse paverkas darfor av vilket
datum som anvands for att avgransa arterna. Viss viagledning om ett lampligt "avgransningsdatum”
kan erhallas genom att studera hur antalet raknade individer i intervallet 52,5-67,5 cm varierar
under den aktuella sisongen, men valet av datum ar dnda forknippat med betydande osdkerhet.

Arliga skattningar av antalet vuxna éringar som passerat Kattilakoski sedan 2010 aterges i figur 3.4
i form av osdkerhetsintervall. Dessa intervallen aterspeglar skillnaden i skattat antal havsoringar
beroende pa vilket slutdatum (15:e resp. 30:e juni) som anvénts for att klassa individer inom
langdintervallet 52,5-67,5 cm som havsoring (istallet for lax-grilse). Fér 2018 blev intervallet
betydligt snavare dn under tidigare ar. Orsaken var att mycket fa fiskar av éring/laxgrilse-storlek
passerade Kattilakoski under senare halvan av juni. Aven om de &rliga skattningarna (med
undantag for 2018) ar relativt osdkra, kan konstateras att totala antalet havsoringar som passerat
Kattilakoski har tenderat att 6kat efter 2013 nar fangstforbud inférdes. Ett undantag var dock 2017
ndr antalet raknade fiskar var det hittills lagsta (75-161). Antalet 6kade dock ater till omkring

1 000 oringar under 2018 (figur 3.4). Vad géller trenden sedan 2013 kan noteras att man dven i
flera andra vattendrag kring Bottniska viken sett en liknande positiv utveckling (figur 3.1).
Samtidigt bor dven de hittills hogsta antalen havsoringar rdknade vid Kattilakoski (500 - 1 000 st.,
figur 3.4) betraktas som laga for ett stort vattensystem med manga bifléden. Som jamforelse kan
ndamnas att endast de svenska arliga 6ringfangsterna i Torneélven fore 1970-talet kunde uppga till
mer an 3 000 kg (figur 3.3) vilket indikerar att antalet lekvandrande individer bor ha varit betydligt
hogre an idag.
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Tabell 3.1. Oringfangster néra Tornedlvens mynning (2005-2018) inrapporterade av svenska licensierade
fiskare (ruta 6068 och 6069) och finska yrkesfiskare (Ruta 2). Vikt anges i ton. Frdn Finland finns bara uppgifter
om vikt inrapporterade (antal skattade utifrdn svenska medelvikter). Notera att det sedan 2013 rdder
fangstférbud fér éring i havs- och dlvomrddet tillhérande Torne dlv (figur 1.1).

Sverige Finland Totalt

Ar Ruta 6068 Ruta 6069 6068+6069 Ruta 2 6068, 6069, 2
Antal Vikt Antal Vikt Antal Vikt Antal** Vikt Antal** Vikt

2005 1063 1.80 1946 2.89 3009 4.69 871 1.36 3880 6.05
2006 1269 2.97 92 0.22 1361 3.19 633 1.48 1994 4.67
2007 125 0.32 50 0.10 175 0.42 772 1.85 947 2.27
2008 23 0.08 45 0.14 68 0.22 490 1.59 558 181
2009 74 0.14 11 0.02 85 0.16 785 1.48 870 1.64
2010 73 0.14 15 0.03 88 0.17 968 1.87 1056 2.04
2011 218 0.38 70 0.17 288 0.55 717 1.37 1005 1.92
2012 272 0.44 39 0.13 311 0.57 1449 2.65 1760 3.21
2013 44 0.10 2 0.01 46 0.10 706 1.55 752 1.65
2014 11 0.02 43 0.10 54 0.12 487 1.10 541 1.22
2015 6 0.01 6 0.01 12 0.02 460 0.77 472 0.79
2016 4 0.01 0 0.00 4 0.01 241 0.60 245 0.61
2017 18 0.03 0 0 18 0.03 586 0.98 604 1.01
2018* 0 0 0 0 0 0.00 253 0.53 253 0.53

* delvis prelimindra data

** finska fangstantal skattade utifran svenska arsmedelvikter (fér 2018 istallet medel 6ver perioden 2005-2017)

Tatheterna av éringungar vid elfisken har lange forblivit mycket 1aga, i linje med de langsiktigt
sjunkande och sedan ldnge 1dga fingsterna av havsoring i hav och alv (innan fangstférbudet 2013).
Emellanat patraffas inga arsungar (0+) alls pa vissa lokaler. Sedan 2000-talets inledning kan man
dock se svagt positiva trender, och 6verlag har tatheterna av dring varit nagot hogre under senare
ar an under 80- och 90-talen (figur 3.5). Overlag anses titheterna dnnu dock befinna sig langt
under férvantat potentiella nivaer (ICES 2011).

Under senare ar har elfiskeresultaten for arsungar i grova drag aterspeglat antalet raknade vuxna
havsoringar som atervant for lek foregaende sasong; lagre 0+ tatheter har i regel foljt efter ar med
ett lagre raknat antal lekfiskar (2010-2012, 2015) medan hogre tatheter resulterat efter ar med fler
lekfiskar (2013-2015). Samtidigt forekommer en hel del avvikelser fran det generella (viantade)
monstret — sdval for vissa ar (t.ex. fa lekfiskar 2017 jamfort med mattliga 0+ tatheter 2018) samt
for enskilda elfiskelokaler dar forandringarna mellan ar ibland gar i olika riktningar. Hittills ar det
ocksa svart att se ndgon tydlig effekt pa de genomsnittliga titheterna av ung oring i dlven efter att
landningsforbud for 6ring infordes.

Smoltrakningen med ryssja nara dlvmynningen kan under vissa ar inledas tillrackligt tidigt for att
aven tacka oringens utvandring (som inleds fore laxens). Under senaste artiondet har detta skett
endast 2011 och 2016. Skattningar baserade pa fangster fran smoltfillan visar att hela dlven under
2011 producerade narmare 20 000 6ringsmolt, vilket var en hégre skattning dn som erhallits under
tidigare ar. En motsvarande skattning for 2016 visar preliminart pa ndstan samma
smoltproduktion av 6ring som under 2011. Det dr dock svart att bedoma om de hogre
skattningarna 2011 och 2016 aterspeglar en battre tickning av artens smoltutvandring dessa
sdsonger, eller om oringens smoltproduktion i Tornedlven faktiskt har 6kat dver tid.
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Figur 3.4. Antal lekvandrande havséringar som uppskattningsvis passerat Kattilakoski (ca 100 km frdn
havet) 2010-2018. Resultaten dr baserade pd ekordkning (DIDSON) kombinerat med oberoende data frdn
dlvfangster och fangstprover (kroppsldngd och vandringstid). Intervallen (min-max) dterspeglar osikerheter
forknippade med att dtskilja tidigt lekvandrande havséring frdn senare passerande smdvuxen lax (s.k. grilse).
Det ursprungligen rdknade antalet individer har rdknats upp med 67 % for att ta hdnsyn till férekomst av éring
som dr mindre eller stérre dn den rdknade ldngdklassen 52,5-67,5 cm. Se texten for ytterligare information.
Data: Luke.
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Figur 3.5. Arliga medeltitheter (1982-2018) av vildfédda éringungar vid elfiske i fyra av Tornedlvens
finska bifléden samt genomsnittliga tdtheter i bifloden och huvudfdror pd svensk sida dlven. Bld heldragen linje
anger titheter for drsungar (0+) medan orange streckad linje dr tdtheter fér dldre éringungar (>0+).
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Det finns dven andra observationer som tyder pa att situationen for Tornealvens havsoring sakta
har forbattrats. Fjallprover tagna i samband med &lvfiske sedan mitten av 80-talet visar att
medeldldern (antalet ar efter smoltifiering) steg fran mitten av 90-talet foljt av en motsvarande
okad andel flergangslekare (figur 3.6). Samtidigt har &ven medelstorleken 6kat bland den
lekvandrande fisken. Sammantaget tyder dessa observationer pa att 6ringens dodlighet i havet har
minskat 6ver tid. Tidserien for 6ring i Torne alv slutar 2012 nar fangstforbud inférdes, men en
liknande 6kning av medelstorleken har senare dven kunnat ses i Pitedlven dar andelen individer
>60 cm 6kade fran ca 30 till 50 % efter 2012 (figur 3.1).
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Figur 3.6. Medeldlder efter smoltifiering, andel flergdngslekare samt medelldngd hos vuxen
lekvandrande havséring i Torne élv, 1986-2012. Kurvorna dr baserade pa finska fangstprover (sportfiske).
Data saknas efter att fiskeférbud fér éring inférdes 2013.

Forskning om éring i Torne dlv

[ ett gemensamt forskningsprojekt vid SLU och LUKE, finansierat med medel fran
fiskekortsintakter, har studier under nagra ar genomforts for att erhalla biologisk bakgrunds-
information infor en mer effektiv bestandsovervakning och forvaltning av dlvens havsoring.
Genetiska markorer (s.k. mikrosatellit DNA) har anvants for att studera genetiska skillnader mellan
unga individer (stirr) insamlade fran olika delar av dlvsystemet (bifloden). Baserat pa skillnader
mellan individer fran olika uppvaxtomraden har darefter geografiskt ursprung bland lekvandrande
vuxna havsoringar och utvandrande smolt fangade vid dlvmynningen kunnat uppskattas.
Preliminara resultat for en mindre del av materialet presenterades i 2017 ars statusrapport om
Tornedlvens laxfiskbestdnd (Palm m.fl. 2017). En liknande studie genomfordes nyligen for lax fran
olika delar av Kalix och Torne dlvsystem (Lind m.fl. 2015).
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Parallellt med genetiska analyser har aven fjallprov fran vuxen havsoring studerats med avseende
pa olika livshistoriekaraktédrer (smoltdlder, antal ar i havet innan forsta lek, antal ar mellan
upprepad lek, m.m.). Inom ett annat pagdende projekt studeras vandringsbeteendet hos vuxen lax
och havsoring med hjélp av radiomérkning. En mer omfattande resultatredovisning fran det

sistndmnda projektet kommer att presenteras senare, da antalet radioméarkta havsoringar hittills
ar relativt lagt (avsnitt 2.2).

I den genetiska studien har totalt ingatt 1 264 individer (stirr, smolt, vuxna) analyserade med

avseende pa arftlig variation for 10 DNA-markdrer (s.k. mikrosatelliter). Storsta delen av
materialet (ndrmare 1 000 individer) bestod av 6ringungar insamlade vid elfiske under perioden

2009-2017 pa totalt 66 elfiskelokaler spridda i 17 finska och svenska bifloden (tabell 3.2, figur 3.7).
De studerade biflodena inkluderar sddana som tidigare bedémts viktiga for havséringens

reproduktion (t.ex. finska Akisjoki och svenska Parkajoki) samt ett antal dar kunskapslaget om

oringen ar sdmre. Dessutom har ingatt analys av 174 smolt insamlade nédra dlvmynningen samt 96

vuxna atervandande havsoringar fangade i samband med alvfiske innan 2013 nér radande
fangstforbud tradde i kraft.

Tabell 3.2. Oring frén Torne dlv som analyserats genetiskt. Se karta i figur 3.7.

Stickprov Alvgren Biféde Delomrade/lokal Antal elfisken Stadium Insamlingsar Antal fiskar
1 Kénkdmaeno Kénkdmdeno - 1 stirr 2009 50
2 Muonio Tarvantojoki - 1 - 2009 38
3 - Luongasjoki - 3 " 2015 42
4a - Kangosjoki Kangosjoki (huvudfara) 3 " 2009, 2017 63
4b " -t Sarkijoki 2 - 2017 14
5a - Parkajoki Kitkiojoki 2 " 2011 23
5b - -t Ahmajoki 1 " 2016 35
5c " - Suolaoja 2 - 2017 29
5d - . Jyryjoki 1 " 2011 25
6 - Pakajoki - 5 " 2009, 2017 80
7 " Ylinen Kihlankijoki - 2 - 2016 55
8a - Alanen Kihlankijoki Ahmaniemi 1 - 2017 18
8b " - Matojankka 1 - 2017 14
9a -". Akasjoki Akasjoki (mynning) 1 smolt 2009 18
9% - - Akasjoki (huvudfara) 2 stirr 2009, 2017 60
9c " - Valkeajoki 5 - 2017 30
9d - - Kuerjoki (ned. vattenfall) 4 - 2009, 2017 66
9e - -t Kuerjoki (ovan vattenfall) 2 - 2017 15
10 " Niesajoki - 2 - 2009, 2017 51
11 - Yllasjoki - 3 -t 2018 30
12 Lainio Kerantdjoki - 1 -t 2016 35
13 -t Rauvosjoki - 1 - 2016, 2017 14
14 -t Patsanjoki - 3 -t 2016, 2017 60
15 Svenska Tornedlven  Ounisjoki - 1 - 2016 9
16 -t Naverijoki - 1 - 2016 18
17a Gransalven Naamijoki Olosjoki 4 - 2017 9
17b -t -t Naalastonjoki 9 -t 2009, 2015, 2017 82
17c -t - Kelhujoki 2 - 2017 11
18 Gransalven Tornio - smolt 2009, 2016, 2017 174
19a Gransalven Mynningen -> Overtornea adulter 2008-2009, 2011-2012 29
19b - Overtornea -> Lappea - 2008-2012 32
19c Muonio Muonio - 2008-2012 35
Summa 1264
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DNA-analyserna visar att det finns en tydlig populationsstruktur med genetiska skillnader mellan
individer fran olika bifléden inom vattensystemet. I flera fall forekommer &ven signifikanta
skillnader pa korta geografiska avstand. Mellan stickprov insamlade under olika ar fran samma
omrade foreligger mindre genetiska skillnader, vilket indikerar att den genetiska strukturen ar
relativt stabil 6ver tid och att 6ringen i hog grad atervander till sitt lokala fodelseomrade for att
reproducera sig. Samtidigt finns indikationer pa att antalet lekfiskar som producerat den
analyserade avkomman i flera fall varit relativt begransat. Vid en jamforelse med tidigare
undersokta bestand av havsoring fran andra delar av Sverige ar 6ring fran olika delar av
Torneédlven (och Kalixdlven) mest lika (figur 3.8), vilket illustrerar att den naturliga "felvandring”
som ibland forekommer mellan olika lekomraden foretradesvis sker 6ver kortare geografiska
avstand.
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Figur 3.7. Genetisk kartldggning av éring i Tornedlven. Pajdiagrammen anger andelen gener i stickproven
som uppskattats tillhora 14 olika genetiska “kluster” (identifierade vid analys med programmet STRUCTURE).
Pilarna markerar de grupper av stickprov/uppvixtomrdden som enligt MSA dr viktigast for dlvsystemets
produktion av havsdring (punktskattningar >5 % i figur 3.9). Se tabell 3.2 for lokalnamn.

[ figur 3.9 visas genetiskt baserade skattningar av andelen av undersokt havsoring harstammande
fran olika uppvaxtomraden inom vattensystemet (separata skattningar baserade pa vuxna fiskar
respektive smolt frn olika &r gav jamforbara resultat och presenteras darfor inte). Aven om
studiens jamforelsematerial (stirr/elfisken) inte omfattar samtliga bifléden och delar av
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vattensystemet, stimmer resultaten val 6verens med tidigare uppfattningar om vilka omraden i
vattensystemet som star for den huvudsakliga produktionen av havsoring.

Enligt de genetiska resultaten ar de tva viktigaste biflédena for havsoring finska Akasjoki (S9: 30-
40 %) samt svenska Parkajoki (S5: 20-30 %), foljt av finska Pakajoki (S6), svenska Ylinen
Kihlankijoki (S7), svenska bifloden i nedre Lainiodlven (S12-14) samt finska Naamijoki (S17) med
ca 10 % av den totala produktionen vardera (figur 3.9). 1 dvriga bifldéden med lagre skattningar ar
oringen antingen stromstationar eller sa produceras endast fa havsvandrande individer (vissa av
dessa bifloden ar sma med begransad produktionsformaga). Noterbart ar vidare att manga av
lokalerna med en lag andel havsoring aterfinns hogt uppstroms i dlvens huvudgrenar eller bifléden.

Inga statistiskt signifikanta skillnader mellan vuxna havsoringar som enligt genetiska data
("genetic assignment”) harstammade fran olika bifloden kunde faststillas med avseende pa
fangstplats i dlven (19a-c, figur 3.7), fangst-/vandringtid (tidigt vs. sent under sdsongen), alder vid
smoltifiering, antal havsar eller andelen flergadngslekare. Dessa resultatet utesluter dock inte att
mindre sddana livshistorieskillnader dnda kan forekomma, eftersom antalet individer per biflode i
flera av jamforelserna var relativt 1agt.

002

Figur 3.8. Dendrogram fér éring frdn Torne dlv samt tidigare undersékta bestdnd av havsvandrande
oring frdn svenska kustavsnitt. Tridet dr baserat pa parvisa genetiska avstand (chord distance) och
konstruerat enligt neighbor-joining metoden (programmet PHYLIP).
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Figur 3.9. Skattningar med MSA (Mixed Stock Analysis, programmet ONCOR) av andelen havséring med
hdrstamning frdn olika uppvixtomrdden inom Tornedlvens vattensystem (tabell 3.2 och figur 3.7). Resultatet dr
baserad pd 270 analyserade havséringar (smolt frdn mynningen och dtervindande lekfiskar).

Analyserna av livshistorievariation bland 6ring baserades pa fjallprov fran totalt 1506 éringar
fangade av finska fiskare i Torneélven fran 1994 till 2012. Av resultaten framgar bland annat att:

e Det forekom ytterst fa havsvandrande 6ringar i fangster uppstréms Muonio (figur 3.10);
e (Cirka 75 % av de bekraftat havsvandrande individerna var honor;

o De flesta havsoringar hade fodosokt tre ar i havet (3 SW) innan sin forsta lekvandring
(gallde saval forstagangs- som flergangslekare) med en spridning fran ett till sex ar (figur
3.11) - tre ar gamla havsoéringar ar normalt 60-65 cm langa (figur 3.12);

o De flesta dlvstationdra dringar fangade mellan mynningen och Muonio var 35-50 cm, d.v.s.
av samma storlek som havsoring som atervant efter ett ar i havet (1 SW; figur 3.12);

o Skillnader i livshistoriekaraktarer mellan havsvandrande honor och hanar var sma éverlag,
men endast bland honor férekom individer som lekt fler d4n tva ganger (figur 3.11);

e Havsvandrande 6ring med en vinter i havet (1 SW) samt dldre icke konsmogna individer
hade framst fangats i dlvens nedersta delar - troligen har dessa individer vandrat upp i
dlven trots att de inte skulle ha reproducerat sig samma ar (figur 3.10);

e Oring fingad tidigt under sidsongen tenderade att besta framst av individer med hégre
havsaldrar (figur 3.13), men eftersom data ar fiskeriberoende behdver en koppling mellan
lekvandringstid och dlder studeras nidrmare.

Inom ett separat forskningsprojekt i samarbete mellan Universitetet i Helsingfors och Luke, delvis
finansierat med fiskekortsintikter, har betydelsen av grundvattentillférsel via bottenuppstromning
for oringens reproduktion och habitatkvalitet studerats. I augusti 2017 genomférdes faltstudier i
bifléden till Akisjoki (figur 3.2) dir grundvattentillférsel ar vanligt forekommande. Ett flertal
lokaler med god tillstromning av grundvatten kunde identifieras och forekomsten av 6ringungar
vid och omkring dessa lokaler kartlades i detalj med hjélp av elfiske. I samarbete med Helsingfors
universitet pagar dnnu analyser av erhallna data. Preliminara resultat tyder dock pa att dringstirr
uppvisar en liten men distinkt preferens fér mikrohabitat med férhéjda nivéer av
grundvattenuppstromning.
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Figur 3.10. Storlek (ldngd) hos konstaterat havsvandrande och dlvstationdr éring fdngad pd olika
avstdnd frdn havet (latitud) i Tornedlvens vattensystem. Fér havsvandrande individer anges dven om fisken var
kénsmogen (lekvandrare) eller inte.
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Figur 3.11. Aldersfordelning bland konstaterad havséring (enligt fidllanalys). Samtliga individer med
havsdlder 1-4 SW (orange) dr forstagdngslekare.
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Figur 3.12. Alder och storlek (lingd) hos havsvandrande och dlvstationdr éring. Siffrorna anger antalet
individer. Endast konstaterat dlvstationdra individer fdngade mellan mynningen och Muonio dr inkluderade, dd
stationdr oring fdngad ldngre uppstréms har ldgre tillvdxt.
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Figur 3.13. Fangstplats och fangstdatum for havséring (enligt fjdllanalys) uppdelad pd férstagdngslekare
(eller omogna) med olika antal havsdr (1-4 SW) samt flergdngslekare.
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4. Vandringssik

Den havsvandrande siken utgor en karaktarsart for Torne dlv dar den ar viktig for dlvens
traditionella fiske. Mest kant ar fisket med langskaftad hav vid Kukkolaforsarna, ca 15 km fran
alvmynningen, vilket har manghundraariga anor och utgor en turistattraktion. Nedan foljer en
uppdatering kring bestdndsstatus och pagdende forskning om &lvens vandringssik. For en
utforligare bakgrundsbeskrivning om artens biologi, fiskets utveckling samt faktorer som anses ha
paverkat bestandet och fisket 6ver tid hanvisas till 2015 ars statusrapport (Palm m.fl. 2015, med
referenser).

[ Torne alv paborjar den havsvandrande siken sin lekvandring i juni manad. Tidigare kunde ocksa
gott om sik fangas uppe i dlven redan i juni, &ven om den huvudsakliga uppvandringen skedde i juli.
Over decennier har dock den huvudsakliga vandringen férskjutits allt senare (figur 4.1) och under
senare 4r har hévfisket inte gett meningsfulla fAngster férran i augusti. Aven fingsterna i och strax
utanfor dlven har fluktuerat patagligt over tid. Finsk och svensk statistik visar att fingsterna av
vandringssik var sarskilt goda under senare delen av 1940-talet, samt fran senare 1970-tal till
tidigt 1990-tal. Under 2000-talet har dock fangsterna varit samre, vilket anses aterspegla en
kombination av minskade yngelutsattningar, ett hogt fisketryck i havet och en vixande sdlstam
(Palm m.fl. 2015).
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Figur 4.1. Medianfdangstdatum fér dygnsfdngster av sik under olika drtionden (1970-tal till nutid) for
havfisket pd finska sidan av Kukkulaforsen (JD 210 = 29 juli, D 230 = 18 augusti). Data och figur: Markku

Vaaraniemi.

Statistik for yrkesmassigt svenskt och finskt kustfiske nara Torne alv visar att faingsterna av sik
minskat generellt sedan 2000-talets inledande ar (tabell 4.1). Kustlekande sik samt vilda och
odlade bestand fran flera dlvar (Torne, Kalix, Kemi, m.fl.) ingar i fingsterna. I svenska omrade 6069
(figur 1.1) anses dock vandringssik fran Torne dlv dominera; dven i detta omrade syns en tydligt
minskad fangst under det senaste artiondet (figur 4.2).

Overlag ar fAngstutvecklingen relativt likartad i dlven och vid angransande kusten. Aven i dlven har
fdngsterna minskat patagligt sedan 1980- och 90-talet. Den historiska utvecklingen framgar bland
annat av den ldngre tidsserie for svenska dlvfangster av sik (1965-2018) som aterges i figur 4.3.



42 (52)

Ocksa statistik insamlad sedan 80-talet for havfisket pa den finska sidan av Kukkolaforsarna visar
att fangsterna dar sjunkit langsiktigt till bottenadret 2009, for att darefter ater ndrma sig 90-talets
nivaer (figur 4.4). Eftersom fiskeanstrangningen i det finska alvfisket varit relativt konstant tyder
detta pa att det ar bestandets numerar som forandrats over tid.

Saval svensk som finsk fangststatistik visar historiskt sett laga dlvfangster dven under 2018.
Samtidigt visar den preliminara fangststatistiken for yrkesfiske niara Torneilvens mynning pa
minskade fangster 2018, sarskilt pa finska sidan av alvmynningen (Ruta 2) dar den inrapporterade
fangsten var rekordlag (tabell 4.1). De svenska fangsterna i omrade 6069 var daremot nigot hogre
an under 2016 och 2017. Aven inom vattenomrade 6068 var fingsten 2018 bland yrkesfiskare
verksamma inom Haparanda kommun hégre dn under 2016-2017.

Over tid har sikens medelvikt i fingsterna minskat avsevirt; frn inledningen av 80-talet till slutet
av 90-talet sjonk medelvikten fran ca 500 g till 350 g (ca 30 %) for att darefter plana ut pa en
hittills oférandrat 1ag niva (figur 4.4). Den negativa trenden inleddes redan under 1980-talet och
har antagits bero pa anvindande av mindre maskstorlekar inom det kommersiella nétfisket i havet.
Under de senaste aren har medelvikten ater sjunkit och under 2017 var den endast 310 g, det
lagsta vardet sedan 2001. En annan biologisk férandring som nyligen uppmarksammats ar 6kad
forekomst av smavuxna konsmogna hanar (se nedan). Ur ett kortsiktigt perspektiv aterspeglar
fangsternas utveckling sannolikt i forsta hand naturliga fluktuationer i bestandet. Givet de mer
langsiktiga biologiska forandringar som kunnat observeras (senarelagd vandringstid, minskad
medelstorlek, 6kad forekomst av smavuxna konsmogna hanar) finns dock anledning till oro vad
géller framtiden for Tornedlvens bestdnd av vandringssik. I avsnitt 5.3 diskuteras behov av
forvaltningsatgarder for att gynna bestandets framtida utveckling.

Tabell 4.1. Sikfdangster (vikt, kg) i havet néira Tornedlvens mynning 2002-2018 inrapporterade av svenska
licensierade fiskare (ruta 6068 och 6069) och finska yrkesfiskare (Ruta 2). For svenskt fiske anges hur stor del
av fdngsten i respektive omrdde som tagits av fiskare huvudsakligen verksamma inom Kalix respektive
Haparanda kommun. Notera att en betydande del av fdngsterna sannolikt hdrstammar frdn andra bestdnd dn
Torne dlv, sdrskilt gdller detta ruta 6068 (sik frdn Kalixdlven) och ruta 2 (sik frdn omfattande utsdttningar i
Kemi dlv). Statistik frdn HaV (Sverige) och Luke (Finland).

Sverige Finland Totalt
Ar Ruta 6068 Ruta 6069 6068+6069
Kalix Haparanda Kalix Haparanda Kalix Haparanda Ruta 2 6068, 6069, 2

2002 21572 2903 0 14 061 21572 16 964 42 623 81 159
2003 22971 3653 0 23 344 22 971 26 997 41 356 91 323
2004 25 762 4 905 0 46 878 25 762 51 783 55 070 132 615
2005 14 857 9 520 0 28 475 14 857 37 995 59 205 112 057
2006 9 306 6 061 0 19 345 9 306 25 406 27 492 62 204
2007 3798 1214 0 9173 3798 10 387 36 049 50 234
2008 2 326 2 629 0 8 290 2 326 10 919 34 929 48 174
2009 2199 1717 0 7019 2 199 8 736 33 608 44 543
2010 2 669 839 0 6 589 2 669 7 428 35 120 45 217
2011 3229 2 894 0 5903 3229 8 797 32 267 44 293
2012 3980 3201 2 7 328 3982 10 529 35 084 49 595
2013 1863 1555 0 5289 1863 6 844 27 470 36 177
2014 3100 2145 0 10 768 3100 12 913 31 867 47 881
2015 1556 3492 0 14 192 1 556 17 685 33110 52 350
2016 1609 933 0 6 909 1609 7 842 11 893 21 344
2017 950 1239 0 6 400 950 7 639 7 936 16 525
2018* 754 2 156 4 6 695 758 8 850 7 139 16 747

* delvis preliminéra data
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Figur 4.2. Arlig yrkesmidissig fangst av sik 2002-2018 inom svenska omrddet 6069 (fiskare verksamma inom
Haparanda kommun; se Tabell 4.1). Siken i detta omrdde anses huvudsakligen hdrstamma frdn Torne dlv.
Streckade linjen anger fdngst per anstringning (CPUE) fr.o.m. 2012.
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Figur 4.3. Svenska fdangster av sik i Torne dlv, 1965-2018. Fingsterna hdrrér huvudsakligen frdn hdvfiske
(Kukkolakoski och Matkakoski) samt en mindre andel flytndtsfiske (Karungi) och bedéms utgdra i princip allt
svenskt dlvfiske efter vandringssik. Statistik frdn Lst Norrbotten.
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Figur 4.4. Finskt havfiske efter sik i Kukkolaforsarna, 1980-2018. Staplarna anger fdngst (antal individer)
medan linjen visar drlig medelvikt (g). Data frdn finska "hdvfiske-gruppen”,

Forskning om vandringssik i Torne dlv

Det finns ett generellt behov av ytterligare kunskap om havsvandrande sik i Torne dlv och andra
vattendrag. I ett tredrigt svenskt-finskt INTERREG-projekt ("Tornedalens Sommarsik -
Tornionlaakson kesasiika”) som inleddes 2016 och avslutades 2018 har vandringssiken studerats
ndarmare ur flera aspekter. Nedan f6ljer en sammanfattning av aktiviteter och resultat fran
projektet. Ytterligare information och nyheter aterfinns pa Internet

(http://kesasiika.blogspot.se/p/sammanfattning.html; https://fi-fi.facebook.com/kesasiika).

Under studiens samtliga tre ar har vuxen sik markts med yttre s.k. “t-anchor” marken. Syftet har
varit att studera fiskedddlighet och vandringsbeteende. Under 2016 marktes sammanlagt 736
individer. Den markta fisken fangades med hav pa finska sidan av Kukkulaforsens nedre del. Fisket
skedde under fyra dygn i mitten av augusti, vid uppvandringens kulmen. Totalt uppgar andelen
aterfynd for siken markt 2016 till 19,2 % (tabell 4.2). De flesta aterfynd gjordes samma hdst, och
nagra inkom redan samma dag som fisken markts fran nasta fiskeplats beldgen strax uppstroms
utsattningsplatsen. Tva tredjedelar av aterfynden var fangade pa svensk sida av Torne alv,
mestadels vid Kukkolaforsarna, medan den aterstdende tredjedelen kom fran finsk sida. Inga
aterfynd inkom fran platser i dlven langre uppstroms dn forsarna i Matkakoski (ca 20 km
uppstroms Kukkola). Endast fyra aterfynd fran markningarna 2016 har hittills inrapporterats
utanfor Torne alv; fran nedre delen av narliggande Kemi alv (2 st), samt néara utloppen av de
mindre vattendragen Kuivajoki (1 st) och Kalajoki (1 st) i norra Osterbotten.
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Tabell 4.2. Antal sikar mdrkta med yttre “t-anchor” médrken 2016-2018, mdrkesnummer, medelldngd samt
antal inrapporterade dterfynd (t.o.m. slutet av 2018).

Ar Markningsdatum Antal Markesserie(r) Medellangd, cm Antal aterfynd (%)
markta (markt fisk)
2016 10-17 aug 736 WZ7500-7999, 35,4 141 (19,2 %)

YA0800-1099

2017 14-18 aug 493 A60000-60499 34,8 37 (7,5 %)

2018 31 aug 155 A61000-61154 33,8 14 (9,0 %)

Markningsstudien fortsatte i augusti 2017 da ytterligare 493 lekvandrande vuxna sikar marktes pa
samma plats som foregdende ar. Hittills uppgar andelen aterfynd till 7,5 % for fisken markt 2017. 1
likhet med foregiende ar fangades de flesta individer ndra markningsplatsen vid Kukkolaforsarna.
Négra aterfynd har dven inkommit fran Pekanpad, nagra kilometer ovan Matkakoski (den hogst
uppstroms belagna fyndplatsen for markningarna 2016) samt fran havet nara dlvmynningen.
Studien fortsatte d&ven under 2018, da dlvens mycket 1aga vattenniva ledde till att man flyttade
markningsplats till svenska sidan av Kukkulaforsen. Arbetet fick dessvarre avbrytas efter endast en
dag, da fiskaren blev sjuk, och antalet mérkta individer 2018 ar darfor lagre dn under foregaende ar
(tabell 4.2). Noterbart ar dock att rapporter om tva markta fiskar inom nagra veckor inkom fran
lokaler mellan Vuennonkoski och Ylitornio, vilket ar de hittills langst uppstroms beldgna
aterfynden under hela studien.

For att uppskatta Tornedlvens naturliga produktion sattes 1,44 miljoner alizarinmarkta sikyngel ut
vid Siikakartano, uppstroms Kukkolaforsarna, i slutet av maj 2017. Under de efterf6ljande veckorna
fangades sikyngel med hav langs stranderna mellan Kukkola och Haparanda/Tornio. Under senare
halvan av juni till borjan av juli anvandes dven en skruvfilla for att fanga sikyngel vid Kiviranta,
strax uppstroms Tornio. Lite drygt 10 % av de infdngade och analyserade ynglen visade sig vara
markta. Utsattning av ytterligare 1,47 miljoner markta yngel genomfordes aven i mitten av maj
2018.

Pa grund av stor variation i andelen markta sikyngel mellan olika tider och lokaler finns dnnu ingen
tillforlitlig skattning av dlvens totala yngelproduktion, da detta kraver en ingdende statistisk
dataanalys. Den stora variation i aterfynd av markta yngel som observerats i tid och rum indikerar
dock att alizarinmarkning av larver ar en komplex metod for skattning av naturlig produktion i ett
sa stort vattendrag som Torne alv. Det hittills enda sidkerstéllda resultatet ar att Torneélvens
naturliga yngelproduktion (av storleksordningen 5-10 miljoner per ar) ar betydligt hogre dni de
utbyggda dlvarna Kemijoki och lijoki diar motsvarande studier med yngelmarkning genomforts.

Enligt lokal statistik minskade sikfangsterna 2016-2017 vid finska Kukkolaforsarna for forsta
gangen sedan 2009. Aven medelvikterna var de ligsta noterade pé flera &r. Fangsten och
medelvikten var av liknande storlek dven under 2018 (figur 4.4). Den ldga medelvikten beror pa en
relativt hog andel av smavuxen sik i fangsten. Dessa individer (< 30 cm) anses vara ett relativt nytt
fenomen; enligt uppgifter fran personer som lange fiskat i dlven faingades tidigare (t o m 90-talet)
sadana sma sikar knappast alls. Under 2016 insamlades och specialstuderades ca 30 smasikar inom
projektet. Samtliga visade sig vara 5-6 somrar gamla (ungefar ett ar yngre dn storre sikar) och alla
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utom en var lekmogna hanar. Antalet gilrifstinder 6verensstimde med antalet bland storre
vandringssik, vilket tyder pa att det verkligen handlar om havsvandrande och inte dlvstationira
individer.

an

Otoliter (horselstenar) fran "sma” och "stora” sikar analyserades under 2017 med avseende pa
stabila isotoper, for att undersoka var i havet de bada grupperna av fiskar hade uppehallit sig och
fodosokt. Resultaten visade att de smavuxna individerna i hog grad stannat ndra dlvmynningen
medan de storre vandrat langre soderut. Hur langt bort de storre individerna fodosokt ar inte kant,
men skillnaden i vandringsavstdnd mellan de bada storleksgrupperna var tydlig (Jokikokko et al.
2018). Insamling av ytterligare sikar for biologisk och otolitkemisk analys fortsatte under 2017 (ca
100 havfiskade individer) och 2018 (ca 200 individer). Resultaten bekréaftar att fisken inom
respektive dldersgrupp ar mindre an tidigare (samre tillvaxt), men att medelaldern i bestandet
ocksa har sjunkit ndgot jamfort med tidigare observerat (Karttunen 1991).

Inom projektet Tornedalens sommarsik har arliga telemetristudier (radiomarkning) av
lekvandrande sik utforts 2016-2018. Syftet med studierna har varit att mer i detalj kartldgga var
fisken uppehaller sig i samband med leken. Sammantaget marktes 130 sikar (50 sikar 2016, 30
sikar 2017, 50 sikar 2018). Tillgdngen av sik var god 2016 och 2018, men sdmre 2017. De markta
sikarna 2016 var inom langdintervallet 30 till 44 cm (medianldngd 35 cm) och bedémdes till
overvigande del vara av hankon, dven om konsbestamning langt fore leken ar svart. Under 2017
och 2018 marktes inga sikar under 33 cm, och de stérsta markta individerna under 2017 och 2018
var 41 cm respektive 45 cm (medianldngd 36 respektive 38 cm).

Resultaten visar att de radiomarkta sikarna i stor utstrackning uppehallit sig intill lekplatserna i
dlven, fran det att de vandrat upp i dlven (och markts) till leken i november. Ingen av de markta
sikarna har under studierna vandrat langre upp i dlven an till Matkakoski. Baserat pa observationer
av de radiomarkta sikarna bedéms de mest intressanta lekhabitaten finnas strax uppstroms
Kukkolaforsen vid Toivolansaari, foljt av Karungiselet i omradet Kalliosaari, uppstroms vid
Kankaanranta samt nedstroms vid Soélkasaari och Patokari vid Tornea. Bortsett fran att ingen av de
markta sikarna passerat Matkakoski 6verensstammer resultaten i stort med de fran studierna med
yttre marken som utforts i dlven (se ovan).

Under 2016 och 2018 aterutsattes hélften av de radiomarkta sikarna nedstroms respektive
uppstroms markningsplatsen i Kukkola. Endast en av sikarna utsatta nedstroms Kukkola vandrade
sedan forbi Kukkolaforsen. Detta har tolkats som att radiosdndaren tycks paverka simféormagan
och att markta sikar far svart att passera starka forsar som Kukkolaforsens nacke. Detsamma galler
antagligen forsen i Matkakoski. Trots en del motgangar har radiotelemetri-studierna gett goda
kunskaper om sikens potentiella lekomraden i dlven. Dessa omrdden inventerades vidare under
2017 och 2018, dels genom sonarkartering av habitaten (s.k. "side scanning”) samt via romsugning
for att forsoka verifiera var sikens dgg ligger. Under romsugningarna hittades dock inga sikdgg alls.

Som en del i uppféljningen av MSC-markningen av tralfisket efter sikl6ja i Bottenviken har dven
bifangster av sik analyserats. Resultaten visar att dlvlekande sik utgor en del av bifangsterna.
Framforallt tralfisket i Seskarofjarden visade pa en hog andel sik fodd i sétvatten (Blass & Olsson
2018).
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5. Forvaltning av Tornedlvens laxfiskbestand

5.1. Lax

Férvaltningen av Ostersjons laxbestdnd paverkas i hég grad av regelverk pa EU-niva. Fisket i
Ostersjon styrs av en gemensam kvot (Total Allowable Catch, TAC, Finska Viken undantagen) som
fordelas mellan medlemsldnderna enligt ett politiskt 6verenskommet system, den sa kallade
"relativa stabiliteten”. Eftersom det idag sker omfattande blandfiske pa vilda och odlade stammar i
sodra Ostersjon, och delvis dven lings kusterna, baseras dagens biologiska radgivning framst pa de
svagare vildlaxbestdndens status och utveckling. Samtidigt finns starka vilda bestand samt odlad
kompensationsutsatt lax. Detta innebar att med gallande enkvotsystem och den relativa
stabiliteten, dr det inom yrkesfisket i praktiken omoijligt att fullt ut nyttja 6verskott av odlad lax och
vild lax fran bestand som uppnatt dagens forvaltningsmal (MSY). [ princip leder detta till att
mangden lax som yrkesfiskare utanfor en stark vildlaxalv far fanga till stor del styrs av
utvecklingen och status pa svagare laxbestdnd som kan ligga hundratals mil bort (Ostergren m.fl.
2015b), nagot som kan tiankas paverka acceptansen for dagens forvaltning pa ett negativt satt.

Samtidigt ar yrkesfisket inte ensamt om att nyttja den biologiska resurs som utgors av starka
laxbestand som uppnatt férvaltningsmalen. Aven alvfisket och turistniringen dr med och delar pa
det 6verskott som ar mojligt att fiska upp utan att bestdndet minskar, samtidigt som man drar nytta
av laxens rekreationsvarde. Hur laxen som fiskbar resurs bor fordelas mellan olika intressegrupper
(yrkes- och fritidsfiskare, dlvfiske ndra mynningen och ldngre uppstroms, etc.) ar dock mer av en
fordelningspolitisk an biologisk fraga.

Laxen i Tornedlven har uppvisat en positiv utvecklingstrend och storleken pa atervandringen och
smoltproduktionen under senare ar innebar att bestandet ligger nara eller 6verstiger MSY-nivan.
Den lagre atervandringen av leklax under 2017-2018 kan vara en tillfallig nedgang som speglar
mellandrsvariation i laxbestandens utveckling, och den behover sdledes inte vara speciellt allvarlig
sett ur ett langre perspektiv. Darfor ar det ur biologiskt hanseende inte uppenbart att det i nuldget
behovs nagra sarskilda forvaltningsatgarder for att minska den totala fiskedodligheten (hav, kust,
alv). A andra sidan bor fiskedodligheten inte heller 6ka forran statusbedémningar visar att alvens
produktion med hog sdkerhet uppnar dagens forvaltningsmal dven efter att eventuella effekter av
de 6kade sjukdomsproblemen pa den framtida smoltproduktionen (2018-) har utvarderats. Om
atervandringen av vuxen lax under kommande sommar (2019) visar sig ligga kvar pa 2017 och
2018 ars lagre niva (eller minskar ytterligare) kommer dock fiskets uttag att behova reduceras for
att uppfylla radande foérvaltningsmal.

Trots att laxbestandet vuxit under senare ar har det yrkesmassiga fisket i mynningsomradet som
regleras av laxfiskekvoten inte 6kat. Samtidigt har dlvfiskets fangster i hog grad foljt tillgangen pa
lax. Detta har fatt som konsekvens att de yrkesmassiga fangsterna i omradet, som sedan flera ar
legat pa en relativt konstant niva, idag star for en betydligt mindre andel av den totala
exploateringen jamfort med tidigare. En ytterligare anledning till att begransa fiskedddligheten i
havet kan vara om det for Tornedlven finns en vilja att 1ata bestdndet uppna en stérre numerar an
den som anges enligt MSY (t.ex. i syfte att gynna 6kad fisketurism). Detta utgoér snarare en
fordelningspolitisk fraga an en biologisk. Ett vetenskapligt satt att belysa olika alternativ ar dock att
exempelvis utvardera vilket fiskeuttag som motsvarar ett "bioekonomiskt optimum”. I en nyligen
publicerad studie konstaterade Holma m.fl. (2018) att "maximum economic yield” (MEY) for laxen i
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Torne dlv motsvarade en hogre bestandsstorlek (fler lekfiskar) och en lagre fiskeanstrangning
inom kustfisket 4n vid dagens MSY-mal. Aven en fortsatt utveckling med alltfler sportfiskefingade
laxar som aterutsatts ("catch & release”) kan ge ett 6kande lekfiskbestand.

Forsommarfredning

Fredningen av laxen i kustfisket under inledningen av lekvandringen har historiskt sett haft stor
betydelse for laxen i Torneélven - ett helt oreglerat fiske med avseende pa fisketid hade sannolikt
gett kraftigt 6kade fangster innan 2012 (eftersom laxkvoten fore detta ar inte begriansade
exploateringen). Den kraftiga nedskarningen av TAC:n mellan 2011 och 2012, och mindre
sankningar dven efter 2012, har emellertid resulterat i att den nationella kvoten for bade Sverige
och Finland helt eller delvis begransar det kommersiella laxfisket. Med en kvot som begransar
laxfisket i stort ar det svarare an tidigare att forutsaga effekterna av en varierad fiskestart.
Férsommarfredningen och regleringar med malet att 1ata 50 procent av laxen vandra upp i
Tornedlven innan fisket i mynningsomradet inleds ar idag sannolikt av mindre betydelse dn
tidigare (d.v.s. fore 2012) for bestandets utveckling.

En annan mojlig fordel med forsommarfredning ar att det i férsta hand ar den lax som anldnder
sent som exploateras, och att fisketrycket darigenom minskar pa tidigt anldndande lax (dar andelen
stora honor ar hogre). Likasd antas generellt en forsommarfredning forskjuta exploateringen fran
vild till odlad lax, eftersom den kompensationsodlade laxen i genomsnitt anldnder senare (dock
med stor variation mellan odlade stammar; Whitlock m.fl. 2018).

Det finns ocksa tinkbara nackdelar med att styra exploateringen mot en viss del av
laxuppvandringen under sisongen. [ en genetisk studie av lax fran Kalix och Torne alv (Lind m.fl.
2015) observerades sma men statistiskt signifikanta skillnader mellan laxungar fran olika
geografiska omraden inom alvarna. Det framkom ocksa att vuxen lax som enligt genetisk
information harstammade fran uppstréms beldgna omraden i Tornedlven i genomsnitt atervande
for lek tidigare pa sasongen jamfort med lax fédd ndrmare mynningen. Utifran dessa resultat blir
en sannolik konsekvens av forsommarfredning att exploateringen i kustfisket framst riktas mot
den del av dlvens laxbestand som nyttjar de nedre delarna av dlven som lek- och uppvaxtomrade.
Effekterna av den radande fiskeregleringen pa utvecklingen av mangden lax i olika delar av
alvsystemet bor darfor utredas narmare.

De nya reglerna for finskt yrkesfiske efter lax i Bottniska viken som tradde i kraft 2017 tillater en
tidigare fiskestart dn forut (se avsnittet Mynningsfiskets starttid). Det kommer dock behdvas flera
ar med varierande forhallanden (olika mangd atervandrande lax, varierande vandringstider, etc.)
innan det gar att utviardera hur de nya finska laxfiskereglerna har paverkat bestanden. Det
forvantas dock inga storre effekter pa Tornedlvens vildlaxbestdnd, tack vare den nuvarande laga
TAC-nivan och de strikta redskapsbegransningar som géller for det finska forsommarfisket.

5.2 Havsoring och vandringssik

Varken oring eller sik regleras av internationella fiskekvoter i havet. Bide arterna foretar
emellertid vandringar langs kusterna, och de paverkas siledes av fiskeexploateringen och
forvaltningen langs svenska och finska kustavsnitt som inte omfattas av
gransdlvsoverenskommelsen for Torne alv.
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Havsdring

For havsoring indikerar all tillgdnglig information att bestandet i Torneilven dnnu befinner sig pa
en mycket 1ag niva. Regler som syftar till att minska den fiskerirelaterade dodligheten ar viktiga,
eftersom bestandets status ar fortsatt svag och det bedoms ha en betydande potential for framtida
aterhamtning. Sedan tidigare foreslar ICES (2011) att minimimattet i havet bor héjas ytterligare
(till 65 cm) samt att det infors hardare restriktioner for natfiske, bl.a. forbud att fiska med maska
mindre d&n 50 mm. Det omfattande fisket med levandefdngande redskap i hela Bottniska viken
indikerar att obligatorisk aterutsattning av éring kan utgéra en gynnsam skyddsatgard aven langs
andra svenska och finska kustavsnitt (utéver omradet vid Tornedlvens mynning, vilket omfattas av
ovanstaende regel om fangstforbud infort 2013). I Finland ger den nya fiskelag som tratt i kraft
2016 ett battre skydd for havséringen. Exempelvis maste idag all 6ring med fettfenan kvar sldppas
tillbaka i samband med finskt havsfiske. Den nya lagen kan dock fortfarande inte férhindra den
vilda havsoéringen fran att fastna och skadas i redskap som anvands vid fiske efter odlad 6ring och
andra arter.

Aven i Torneilven behévs atgirder for att gynna havséringen. Vid en finsk enkidtundersékning
2013 om de nya fiskereglerna framkom att manga sportfiskare 6nskade sig en battre kontroll av
alvfisket samt fler fiskeguider med lokal kunskap om dlvens fisk och fiskeregler (VFFI, opubl.). I
samma undersokning framkom dven att man under sdsongen upplevt varierande grad av framgang
vid aterutsattning av fisk. Rekommendationer eller regler i syfte att 6ka anvindandet av mer
skonsamma redskap vid sportfiske (hullingfria krokar, knutlésa havar, etc.), tillsammans med 6kad
informationsspridning om hur fisk som aterutsatts bor drillas och hanteras, framstar som viktiga
fiskevardsatgarder. Likasa kan ytterligare habitatvard i flera av dlvens bifléden bidra till 6kad
framtida produktion av havsoring. Baserat pa resultat fran nyligen genomford forskning (avsnitt
3.1) kan f6ljande slutsatser och rekommendationer lyftas fram:

e Genetiska resultat och livshistorievariation (fjallanalys) bekraftar tidigare uppfattningar
om att den havsvandrande 6ringen framst produceras i bifloden fran Muonios latitud och
nedstroms till Pello-Pajalas latitud. Langre uppstréms dominerar dlvstationar 6ring, dven
om mindre inslag av havsoring kan férekomma aven dar.

o Forekomst av genetiska (synbarligen temporalt stabila) skillnader mellan 6ringar fran olika
bifloden innebar att dessa bor forvaltas som separata lokala (del-)bestand. Exempelvis bor
inte utsattningar av 6ring genomfdéras med annat dn lokalt avelsmaterial (utsattningar
rekommenderas generellt inte annat dn som tillfalliga insatser om/nér andra atgarder
utvarderats och befunnits otillrackliga).

e Alvens produktion av havséring tycks huvudsakligen vara koncentrerad till ett antal finska
och svenska bifloden, &ven om produktion férekommer i ytterligare delar av
vattensystemet. Dessa "viktiga” bifloden bor ha sarskilt skydd avseende miljostérande
verksamheter (nya vandringshinder, skogsbruk, gruvverksamhet, etc.) och behovet av ev.
habitataterstillande verksamheter kan behova utredas.

e Forekomsten av 6ringungar borde f6ljas via elfiske i flera av dlvens delar av sarskild
betydelse for havsoringen. Idag sker ingen regelbunden 6vervakning specifikt inriktad pa
oring i svenska bifléden.

o Fiskeregleringar avsedda att skydda havsoéringen i Tornedlven bor daven omfatta bifléden
dar lekomradena ar beldgna.
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e Innan fangstféorbudet 2013 fangades de reproduktivt sett viktigaste individerna
(storre/aldre, inklusive flergangslekare) foretradesvis under fiskesdsongens tidigare del.

e Yngre (dnnu icke kdnsmogna) havsoringar fangades i dlvens nedersta delar under hela
fiskesdsongen (april-december). Det finns en risk att dessa individer, vilka tycks foreta
kortare vandringar mellan hav och alv, utgor bifangst vid fiske riktat efter andra arter.

e Det finns flera tecken pa att dringens dodlighet under havsfasen har minskat, men
ytterligare forvaltningsatgirder avseende fisket i havet kan behovas for att skynda pa den
positiva utvecklingen for havsoringen i Torne dlv och i andra vattendrag.

Vandringssik

Aven Torneilvens vandringssik uppvisar tydliga tecken pa en 1angsiktigt negativ
bestandsutveckling. Atgarder som kan paskynda en &terhidmtning for denna art framstar som
angeldgna. Utover en 6kande bestandsstorlek (numerdr) bor dven en atergang till storre
medelstorlek och tidigare vandringstid utgora viktiga férvaltningsmal.

Resultat fran det nyligen avslutade forskningsprojektet om Torneélvens vandringssik (avsnitt 4.1)
indikerar att en viktig anledning till varfér andelen tidigt stigande sik har minskat éver tid kan vara
att dessa fiskar stannar langre i dlven innan leken och ddrmed i hogre grad riskerar att fangas vid
alvfiske an senare uppvandrande individer. Enligt projektets finska markningsstudier kan vissa ar
sa mycket som 25 % av den tidigt stigande siken fangas, vilket forvantas resultera i minskad
yngelproduktion och kan hindra en atergang i bestandet till hogre medelstorlek och medelalder.
Den laga andelen stor fisk (honor och stérre hanar) indikerar ett alltfor hogt fisketryck generellt,
sannolikt inte bara i dlven utan ocksa i havet. Sarskilt honorna stannar vanligen en langre tid i
havet innan forsta lek, vilket 6kar risken for att de ska hinna bli uppfiskade eller uppéatna av sal.

Sammanfattningsvis finns behov av olika forvaltningsatgarder i syfte att gynna vandringssiken. Det
ar i detta sammanhang centralt att artens hela livscykel i dlv och hav beaktas, annars riskerar
atgarderna att bli ineffektiva. Regelforandringar och andra insatser behéver dock diskuteras och
forhandlas mellan forvaltare och olika grupper av fiskare (i 4lv och hav) innan mer omfattande
beslut fattas. En sddan process bor initieras i god tid innan beslut infor fiskesdsongen 2020,
forslagsvis under hosten 2019.
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